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I. FICHE D’IDENTITE DE LA ZONE ATELIER (dans la configuration prévue au 1¢ janvier 2024)

Infitulé complet de la Zone Atelier Loire
Zone Atelier Loire (ZAL)

Sections de rattachement
Section de rattachement principale : CID 52
Section(s) de rattachement secondaire(s) : Sections 29 et 30.

Le renouvellement demandé concerne un renouvellement en I'état. Les modifications a la
marge ont frait a la suppression d’'une des 3 plateformes (Cf. p 9) et & un changement dans
I'organisation de la gouvernance (Cf. ci-dessous). Le futur contrat étant dans la continuité du
précédent projet, la ZAL sollicite - en plus de la CID 52 - les sections 29 et 30 pour qu’elles puissent
apprécier le tfravail accompli lors de ces 5 derniéres années dans le but de redynamiser et
restructurer la ZA, notamment la section 30 qui avait émis un avis réservé. Nous sollicitons une
évaluation de la section 29 étant donné que les recherches portant sur la dynamique des
populations, I'écologie des communautés, les suivis écologiques A long-terme ainsi que les
effets des changements globaux sont bien développées dans la ZAL. Nous sollicitons la section
30 pour les recherches portant sur la dynamigque et fonctionnement des écosystemes
continentaux (incluant les milieux urbains), les processus de la zone critique & toute échelle
d'espace et de temps, la géomorphologie, la géochimie, biogéochimie et physicochimie des
surfaces et interfaces, cycles des éléments ainsi que la paléoécologie et paléoenvironnements
du Pleistocene, de I'Holocene et de I'Anthropocene qui sont bien développés dans la ZAL.

Coordonnées de la ZA
Localisation et établissement : UMR 7324 CITERES — CNRS/Université de Tours
Gestionnaire des crédits alloués par le CNRS : CMG - DR0O8 pour le compte de I'UMR CITERES
Numeéro, voie : 33-35 Allée Ferdinand de Lesseps
Boite postale : BP 60449
Code postal et ville : 37204 Tours Cedex 09
Teléphone : 02 47 36 15 35
Adresse électronique : citeres@univ-tours.fr

Responsable (s)

M./Mme Nom Prénom Corps- Etablissement d ensellgnem‘en’r supérieur d'affectation ou
Grade organisme d'appartenance
CNRS - GEOLAB (Clermont Ferrand)
Mme Beauger Aude R Co-directrice de la ZAL
I Université de Tours - GeHCO
Mme Gassama Nathalie MCF Co-directrice de Ia ZAL
M Bonnefond Mathieu MCF Conservatoire No_nonol des ArTs et Métiers — GeF (Le Mans)
Directeur adjoint de la ZAL
. INSA Centre Val de Loire — CITERES
M Legay Nicolas MCF Directeur adjoint de la ZAL

Au 01/01/2025, un nouveau reglement de la Zone Atelier Loire s'appliquera. Seules les unités
de recherche adhérentes comprenant au moins 3 memibres actifs (en noir) seront représentées
dans le comité de direction de la ZAL (Tableau 1). Les unités n’ayant pas suffisamment de
membres actifs (unité en orange) restent adhérentes mais sans étre représentées au comité de
direction, les unités n'ayant plus de membre impliqué dans les activités de la ZAL (unité en
rouge) sont des unités sortantes. Ainsi, aucun membre du laboratoire ARSCAN n'a participé a
I'activité de la ZAL pour la période 2019-2023 et le seul membre actif de BioForA est parti & la
retraite en 2023. Cette nouvelle regle permet I'émergence d'un comité de direction plus
représentatif des memibres actifs (participation aux séminaires et ateliers, a I'animation de la



ZAL ou aux suivis sur les sites) de la zone atelier. Il sera composé de 4 laboratoires en Sciences
Humaines et Sociales et 6 laboratoires en Sciences de I'Environnement.

Label et n°

Intitulé de I'unité

Responsable

Tableau 1. Unités de recherche membres de la ZAL au ler janvier 2024.

Etablissement de
rattachement support
et institut

Domaine scientifique

principal

ARTEHIS (Archéologie, Terre, Histoire et

CNRS - Université de

Archéologie, Histoire,

UMR 6298 S S. Lefebvre Bourgogne - Ministere Sciences
Sociétés) .
de la Culture environnement
. . . CNRS- Université . .
ARSCAN (ARchéologie et Sciences de . . o Archéologie et
) LN, , . R. Gonzalez Paris1- Université .
UMR 7041 I'Anfiquité), équipe « Archéologies . . RN sciences de
. Villaescusa Paris10 - Ministere de ; L
Environnementales » I’Antiquite
la culture
BioForA (Biologie intégrée pour la i .
UMR 0588 valorisation de la diversité des arbres - Soqchez INRAe val gle Loire Génétique
R Rodriguez (site Orleans)
et de la forét)
Aménagement,
e . . y urbanisme
CITERES (Centre Interdisciplinaire Cltés, CNRS / Université de . gt
UMR 7324 TERritoires, Environnement et Sociétés) S. Letureg Tours / INSA CVL geog’roph{e,
archéologie,
écologie
EA 1210 , CEDETE (Cenfre des E’rude_s _de G. Pierre Université d'Orléans Géographie
I'Environnement et des Territoires)
. , . Géomatique,
EA 4630 GeF (Laboratoire _Geomo’rlque et J. Verdun CNAM géophysique, droit,
Foncier) .
aménagement
Géosciences —
. . R dynamique et
EA 6293 GeHco (Ge_oHydrosys’remes M. Boussafir Université de Tours |transfert de matieres
Continentaux)
dans les
hydrosystemes
CNRS/Université Géographie
UMR 6042 GEOLAB (Ioboro’r0|.re de géographie J. Steiger Clermon_’r— N enwlronnen_nen’role,
physique et environnementale) Auvergne/Université écologie et
de Limoges paléoenvironnement
Contaminants dans
UR 24133 E2Lim (Eau et Environnement Limoges)| G. Guibaud | Université de Limoges| I'environnement,
fraitement de I'eau
INRAe Val de Loire .
. . . Ecologie,
UR EFNO (Ecosystemes forestiers) F. Archaux (site Nogent sur , ) .
) écophysiologie
Vernisson)
Université Jean Geo%roﬁglwi sioecwo\e,
UMR 5600 EVS (Environnement, Ville et Société) E. Cossart Monnet - Saint- Y gie,
. environnement et
Etienne . .
paléoenvironnement]
ISTO (Institut des Sciences de la Terre . s anc’rlqnnemen’[ et
Y 2 ; O N CNRS/université évolution des bio-
UMR 7327 d’'Orléans) - Equipe Biogéosystemes C. Martel Y~ . .
. d'Orléans/BRGM hydro-géosystemes
confinentaux §
continentaux
EA 1207 LBL.GC (Laboratoire de Biologie des s. Thany Université d'Orléans Ecolog@, b|o\.og|e,
Ligneux et des Grandes Cultures physiologie
. . . . y . Hydrologie,
UMR 8591 LGP (Loboro’rowg de Géographie E Gautier CNRS - Université Paris géomorphologie,
Physique) | et XIl (Meudon) . -
gestion des milieux
RURALITES
EA 2252 (Rural Urbain Acteurs Liens Territoires P. Kendem Université de Poitiers Géographie

Environnement Sociétés)




Implantation géographique

La Zone Atelier Loire a pour aire d'intérét I'ensemble du bassin versant de la Loire (117 000
kmZ2), de sa source a I'entfrée de I'estuaire. La Loire fout comme ses principaux affluents, I'Allier,
la Vienne et le Cher prennent leurs sources dans le Massif central. lls traversent plusieurs régions,
dont principalement Auvergne- Rhéne Alpes, Centre Val de Loire, Bourgogne, et Pays de la
Loire, avant de se jeter dans l'océan Atlantique. Le bassin de la Loire présente une grande
diversité de relief et s'inscrit dans trois grands ensembles géologiques, les Massifs cenfral et
armoricain et le Bassin parisien. Le climat du bassin de la Loire est variable, allant d'un climat
montagnard dans les régions plus élevées du Massif central a un climat océanique modéré
dans les régions plus proches de I'Atlantique en passant par des influences méditerranéenne et
continentale. Cette diversité géographique, climatique et topographique a notamment des
implications sur les régimes hydrologiques de la Loire et de ses affluents. Tout d’abord, la Loire
est soumise G des variations hydrologiques importantes, avec des périodes de crues et
d'étiages. La gestion de I'eau dans le bassin versant est cruciale pour I'approvisionnement en
eau potable, I'agriculture, lindustrie (dont la production nucléaire) et la préservation des
écosystémes aquatiques. Les crues de la Loire peuvent entrainer des risques d’'inondations
importants dans les vallées et la gestion de ces risques marque fortement les agglomérations
du bassin. Ainsi, les aménagements sur le fleuve pour prévenir ces risques ou encore
I'agriculture, I'urbanisation croissante, les infrastructures de transport et les activités industrielles
impactent le paysage et peuvent altérer le fonctionnement des socio-écosystemes ligériens
(e.g. flux de matieres, biodiversité...). Enfin, le bassin versant de la Loire sera impacté par les
changements climatiques, notamment par des variations des régimes pluviométriques, des
températures plus élevées, et des événements météorologiques extrémes.

Afin de favoriser I'effort de recherche des différentes disciplines et des différents laboratoires,
la ZAL s'est structurée lors du projet se terminant en 2024 (Fig. 1) en regroupant les sites d’étude
en plateformes partageant au moins un objet et des thématiques de recherche communs. Ces
sites (i) sont régulierement suivis en continu ou ponctuellement, et (ii) font I'ocbjet de fravaux
associant des disciplines et des équipes différentes autour d'une ou plusieurs questions
scientifiques. Dans le prolongement des actions menées, il sera demandé pour le projet 2025-
2029, un effort d’"homogénéisation et de structuration supplémentaire au sein des plateformes
afin de différencier les sites ateliers permettant une étude pluridisciplinaire sur le long terme,
des sites permettant une réponse ciblée a plus petite échelle d'espace et de temps (sites
annexes). Seront labellisés sites ateliers, les sites appliquant les différents protocoles définis a
I'échelle de la plateforme pour chaque compartiment étudié et ainsi contribuer & la possibilité
d’exploiter les données a différentes échelles d'espace (sites et bassin) et de temps. Ces sites
devront également faire I'objet de suivis réguliers sur un minimum de 5 ans et sur au moins 2
compartiments (au sens elLTER : atmospheéere, hydrosphere, géosphere, biosphere, sphere
sociale et économique), développer des travaux de recherches transdisciplinaires (avec
acteurs locaux) et/ou inter-équipes. La bancarisation des données devra étre & jour au plus
tard fin 2026. Les travaux sur les sites annexes sont complémentaires de ceux des sites ateliers.
L'application des protocoles définis pour les sites ateliers n'y sera pas systématique, et
dépendra des réponses recherchées. Les deux plateformes sont définies selon un gradient
d'impact anthropique. La plateforme « Tétes de bassin » comprend des sites enregistrant une &
deux « altérations » principales, alors que la plateforme « Grands cours d’eau » comprend des
sites intégrant une & plusieurs « altérations » (Fig. 1).



La plateforme « Tétes de Bassin » est composée des sites ateliers :

- Le bassin du Louroux

(Indre-et-Loire) : téte de bassin agricole (culture intensive-25 km2).

- Le bassin de I'Egoutier (Loiret) : téte de bassin péri-urbaine (8 km?2). Site co-labelisé ZAL

et SNO Observil.

- La tourbiere de la Guette (Cher) : tourbiere (0.23 km?). Site co-labelisé ZAL et SNO

Tourbiére.

- OPTMix (Loiret) : forét (0.40 km?). Site co-labélisé ZAL et infrastructure AnaEE
- Agglomération de Blois (Loir-et-Cher) : téte de bassin urbaine (37 km?)

La plateforme « Grands Cours d’Eau » est composée des sites ateliers :

- Loire armoricaine, troncon situé a I'aval de la confluence avec la Maine soumis a une
dynamique fluviale sous influence d'ouvrage en cours de démantelement partiel. Ce site est
en cours de structuration dans I'objectif de renforcer nos liens avec I'OSUNA.

- Mareau-Beaugency

(Loiret, Réserve Naturelle Nationale de St-Mesmin (0,13 km?2) / Les

rives de Beaugency — CEN (0.38 km?2)) soumis a la dynamique fluviale.
- Le Bas Allier (Allier, Réserve Naturelle Nationale du Val d’Allier (15km2)), soumis & une
forte mobilité du lit mineur.

Nantes .~ 2

Le Mans
Ullén‘ns, 3M\‘
% 2, 5

Angers Blois 2
Tours -
4
Vigrzon
Bourges
) Nevers

Plateforme Grands cours d'eau

Sites ateliers

1- Loire Armoricaine (en projet)
2- Mareau-Beaugency

3- Bas Allier

Sites annexes

4- Loire Sancerroise
5- Loire Forezienne
6- Haut Allier

7- Cher alluvial

8- Gorges du Cher

Plateforme Tétes de Bassin

Sites ateliers

1- Bassin du Louroux

2- Agglomération de Blois
3-Bassin de I'Egoutier
4-Tourbiére de la Guette (SNO)
5- OPTMix (AnaEE )

Sites annexes

6- Lac Aydat (Obs. des lacs volcaniques)
7-Tourbiére de la Plaine Jacquot

8- Lac Issarlés

9- Bassin de I'Aixette
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Figure 1. Localisation des sites ateliers dans le périmetre de la ZAL.



Partenaires de la structure :

L'équipe de direction de la Zone Atelier Loire finalise I'écriture d'un reglement qui a
notamment pour objectif de clarifier la définition de « membre » et de « partenaire » de la Zone
Atelier. En aftendant, il est enfendu comme « membres », les unités de recherche dont Ia
direction s’est engagée & participer activement et de facon réguliere, sur le long terme, aux
activités, voire a la gouvernance, de la ZA. Cette définition de « membre » est liée G un
document d’engagement de la part de la direction de la structure « membre ».

Par « Partenaires» nous entendons des structures, du monde académique et non
académique, qui ne sont pas membres de la ZA tels que définis plus haut, mais qui participent
aux activités de la ZA, par exemple a travers des projets, de facon plus ponctuelle. Nul
document d’engagement n'est requis pour participer aux travaux de la ZA, pour une structure
partenaire. Ainsi, les unités de recherche qui ne sont pas membres de la ZAL sont des partenaires
car elles ont des personnels membres & titre individuel.

Partenaires académiques :
Recherche (unités, institut, universités...) :

-CETU Elmis (Centre d’'études et de transferts universitaires), Université de Tours

-UMR 6590 ESO (Espaces et Sociétés), Université du Mans, Institut Agro Rennes-Angers

-UR LESSEM (Laboratoire Ecosystemes et Sociétés en Montagne), INRAe

-UMR 6023 LMGE (Laboratoire Microorganismes : GEnome Environnement), Université
Clermont-Auvergne

-IEES (Institut d'écologie et des sciences de I'environnement)

-UMR 7058 EDYSAN (Ecologie et Dynamique des Systémes Anthropisés), Université de
Picardie Jules Verne

-Laboratoire Eau Environnement, Université Gustave Eiffel

-UMR 8588 LAMOP (Laboratoire de Médiévistique occidentale de Paris), Université Paris 1.

-UMR 8148 GEOPS (Laboratoire Géosciences Paris-Saclay), Université Paris-Saclay

- INRAP (Rhdéne-Alpes-Auvergne, Centre)

- 2 UAR (MSH Val de Loire, MSH de Clermont-Ferrand)

- 2 OSU (OSU Nantes Atflantique et OSU Centre)

Réseaux de surveillance, autres IRs :
- Réseau Thématique de Recherche de la région Centre ‘Milieux et Diversité’
- Service National d'Observation Observil

Partenaires non académiques :
Décideurs et acteurs régionaux (DREAL, DRAAF, collectivités territoriales...) :
- Fédération des Conservatoires des Espaces Naturels
- Communauté de commune Agglopolys et ville de Blois
- DREAL de bassin
- Ministere chargé de la Culture
- Etablissement Public Loire
- Office Francais de la Biodiversité
- Mission Val de Loire - UNESCO

Gestionnaires (syndicats des eaux ou de bassins, gestionnaires d’aires protégées...) :
- Parcs naturels régionaux (Loire-Anjou-Touraine, Volcans d’Auvergne, Livradois-Forez)
- CEN Allier, Auvergne, Centre Val de Loire, Pays de la Loire
- Réserve Naturelle Nationale de Saint-Mesmin
- Réserve Naturelle Nationale du Val d’Allier
- Office Nationale des Foréfts



Bilan Quinguennal pour la période 2019 - 2023

I. BILAN SCIENTIFIQUE DE LA ZONE ATELIER (au cours du quinquennal précédent)
I.1. Présentation du dispositif
I.1.1. Objectifs du dispositif

La Zone Atelier Loire (ZAL) a pour objectif d'étudier les dynamiques spatiale et temporelle des
socio-écosystemes (SES) tel que représentés dans le schéma structurant commun aux ZAs
(Bretagnolle et al. 2019). Elle a pour objet I'observation de I'hydrosystéme Loire et ses
écosystémes connexes, des sociétés humaines vivant sur son bassin versant et la co-évolution
hydrosystéme - sociétés. Ces observations s'inscrivent dans le passé sur la longue durée et
alimentent des recherches sur le présent et la prospective. Les recherches menées dans le
cadre de la ZAL sont interdisciplinaires et associent les sciences de la Terre, sciences de la Vie,
et les sciences de 'Homme et de la Société. Elles concernent principalement les interactions
Sociétés-Environnement en lien direct ou indirect avec le fleuve, ses affluents et ses
écosystémes connexes.

Les travaux de la ZAL visent également a fournir des éléments de réponse aux attentes
sociales, économiques et politiques des acteurs du territoire, ainsi que des clés permettant de
développer des actions pertinentes dans le cadre d'une gestion durable de la ressource face
aux changements globaux. Dans la continuité du projet 2015-2019, les travaux de la ZAL
devaient permettre de développer la recherche et le suivi des SES ligériens afin d'approfondir
notre connaissance sur leur fonctionnement et de favoriser les échanges et réflexions avec les
différents acteurs du territoire. Les objectifs de la ZAL étaient donc :

1. D’améliorer et élargir les possibilités de recherche collaborative au sein de la ZAL en
développant un programme de recherche autour de 3 groupes thématiques et en renforcant
les liens entre réseaux académiques.

2. De développer la compréhension du fonctionnement du bassin versant a plusieurs
échelles géographiques et temporelles & fravers une structuration des études en lien avec le
schéma structurant défini au niveau du Réseau des Zones Ateliers (RZA) en fonction d'un
gradient d'anthropisation des milieux et du gradient fluvial, et en réorganisant notre Zone
Atelier autour de tfrois plateformes regroupant nos différents sites.

3. Favoriser les échanges et les collaborations chercheurs-gestionnaires. Ce froisieme
objectif sera décliné dans les 2 précédents, dans le paragraphe suivant.

I.1.2. Approche mise en ceuvre

Afin de répondre au premier objectif, trois groupes thématiques (GT) représentatifs des forces
de recherche impliquées dans la ZAL ont été mis en place. Ces 3 GT (Transferts dans
I’hydrosysteme ligérien ; Trajectoire des territoires ligériens ; Biodiversité et fonctionnement des
écosystemes ligériens) avaient pour vocation d’'aider & la structuration des nouvelles
plateformes et d'engager des réflexions pour la planification d'actions de recherches au sein
de ces groupes et a leurs interfaces. Afin de favoriser les interactions avec les acteurs du
territoire et de développer la transdisciplinarité, chaque groupe thématique était animé par
deux membres de la Zone Atelier Loire et d'un membre issu d’'une structure non-académique
impliquée dans la gestion du territoire. Ainsi, un représentant de la DREAL Centre-Val de Loire
était co-animateur du GT « Transferts dans I'hydrosysteme ligérien », un représentant de
I'Etablissement Public Loire du GT « Trajectoire des territoires ligériens » et un représentant de la
Fédération des Conservatoires d'Espaces Naturels du GT « Biodiversité et fonctionnement des
ecosystemes ligériens ». L'objectif de chacun de ces GT était d’organiser au moins un moment
d’'échange scientifique par an, généralement sous la forme d’un séminaire, permettant de
présenter des travaux en cours ou finalisés mais également de construire des projets gréce a
ces moments d'interactions entre membres de la ZAL (académiques et acteurs). Pour soutenir
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I'animation, une partie du budget de la ZAL (environ 2500€/an) a été dédiée & I'organisation
de ces séminaires en favorisant la fransdisciplinarité et I'interdisciplinarité, certains d’entre eux
ont été co-construits, co-organisés et co-financés avec les acteurs du territoire (cf partie
résultats marquants).

Pour le second objectif, nous avions restructuré la ZAL autour de trois plateformes :

(i) la plateforme « Grands Cours d’Eau » qui s'est organisée autour de deux sites ateliers
majeurs « Mareaux-Beaugency » et « Bas-Allier » pour étudier I'effet des changements globaux
a différentes échelles sur la dynamique de la Loire ;

(i) la plateforme « Tétes de Bassin » qui s’est organisée autour de deux sites majeurs, le site
agricole du « Louroux » et le site naturel « Tourbiere de la Guette » pour étudier notamment les
flux de matieres des tétes de bassin ;

(i) la plateforme « Environnements Urbains » qui s'est organisée autour des sites urbains
« Angersy et « Blois» pour comprendre et accompagner le développement des relations
nature-sociétés.

Ces plateformes sont animées par un binbme de chercheurs de la ZAL qui avait pour objectifs
de faciliter leur structuration en initiant la construction de projets scientifiques multisites ; en
favorisant I'acquisition d’équipements ou la standardisation de protocoles de mesure pour
'obtention de donnée; en organisant des ateliers enfre les chercheurs pour favoriser
I'interconnaissance, I'échange de compétences et expériences et le montage de projet.

Pour soutenir la structuration de ces plateformes, une partie du budget de la ZAL (entfre 2000€
et 10000€/an) a été flechée pour permettre I'organisation de ces moments d'échanges ou
pour financer des équipements communs aux sites d’'une méme plateforme. De plus, I'achat
d'un drone et le financement de la formation de quatre pilotes mobilisables sur les différents
sites ateliers permettent la prise de levés a différents endroits du bassin et ont permis la mise en
place d'un observatoire des étiages. Enfin, I'appel a projet interne de la ZAL a été modifié en
2022 afin de flecher 10000€ sur un projet de recherche structurant pour nofre ZA, c’est-a-dire
impliquant au minimum plusieurs sites de la ZAL et étant obligatoirement interdisciplinaire et
multi-équipes. Un exemple d’actions mise en place au cours du projet est présenté dans la
partie résultats marquants pour illustrer I'intérét de ce fonctionnement.

Pour atteindre ces objectifs, la ZAL a modifié sa gouvernance pendant le projet 2020-2024 et
a finalisé un reglement intérieur qui sera mis en place en janvier 2025. Cela a permis de clarifier
le fonctionnement et les regles de la ZA, d’augmenter I'implication des membres dans le
fonctionnement de la ZAL et donc d’augmenter les possibilités d'interactions et de réflexions
entre ces derniers. Cela a également permis de favoriser la transdisciplinarité puisque les
groupes thématiques sont coanimés avec les acteurs du territoire et ces derniers siegent au
comité de suivis scientifiques mis en place fin 2023. La gouvernance du réseau est organisée en
cing niveaux (Annexe 4) :

1. L'équipe de direction qui a la charge de la gestion de la Zone Atelier, a savoir
coordination des responsables de taches, des membres et des animations, gestion du budget
et des contacts avec les structures de recherche, le RZA et les partenaires institutionnels...

2. Le Comité de Direction qui est force de propositions scientifiques et participe a la
remontée des informations pour le bilan annuel de la ZAL. Il valide les décisions prises par le
comité d'animation, propose et/ou valide I'ensemble des décisions budgétaires, réalise la
sélection des projets déposés. Le comité se réunit 2 & 3 fois par an.

3. Le Comité de Suivi Scientifique qui est un organe consultatif qui donne notamment son
avis sur les orientations de recherche de la ZAL, sa structuration, son animation et sa politique
de partenariat. Il a été mis en place a la fin de I'année 2023 en amont du bilan du projet en
cours et puisse éfre impliqué dans la construction du projet 2025-2030.

4. Le Comité d'Animation qui a la charge de programmer les animations scientifiques, de
renouveler les modalités d'attributions de I'appel & projet interne, de favoriser les échanges
entre les différents groupes thématiques, de structurer les plateformes et favoriser la diffusion
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des informations au sein du réseau. Ce comité a été enrichi par rapport au contrat précédent
et a permis une représentation des principaux domaines scienfifiques et une gestion courante
efficace. Le comité d'animation a été réuni une & deux fois par an a partir de 2021.

a. Les groupes thématiques : « Transferts dans I'hydrosystéme ligérien », « Biodiversité et
fonctionnement des écosysteémes ligériens », « Trajectoires des territoires ligériens ».

b. Les groupes de travail : bancarisation et partage des données au grand public,
communication).

c. Les plateformes : Environnements urbains, Grands cours d'eau, Téte de bassin. Il s'agit du
regroupement de sites dont I'objet, la localisation sur le bassin ligérien, et/ou le questionnement
scientifique est partagé. Ce regroupement permet de faciliter la mise en place de travaux
fransversaux.

5. L'Assemblée Générale qui permet une participation plus large a I'élaboration du projet et
permet de rendre compte des actions réalisées, de présenter des travaux de recherche (sites
ateliers, theses...).

I.1.3. Résultats marquants

Les objectifs de la ZAL pour le projet 2020-2024 visaient notamment & renforcer la
structuration de son dispositif de recherche, de son organisation et de favoriser davantage la
transdisciplinarité ou a minima, I'implication des acteurs du territoire dans ses actions.

Animation scientifique et renforcement des partenariats

Bien que la ZAL ne bénéficie pas de personnel dédié a son animation et que le lancement
du projet 2020-2024 a souffert de la période de Covid-19, I'animation scienfifique a été
importante et fortement ouverte aux acteurs du territoire. Cette ouverture s’est fraduite d’'une
part, dans la gouvernance, en incorporant une personne d’'une structure non académique et
partenaire de la ZAL & chacun des groupes thématiques et d’'autre part, en coorganisant des
séminaires ou colloques avec ces structures, en participant & des séminaires de partenaires ou
en ouvrant nos séminaires aux acteurs du territoires.

Au total, entre 2020 et 2023, la ZAL a organisé 7 séminaires ef le colloque des 20 ans de la
Zone Atelier Loire. Ces évenements ont permis :

(i) Le transfert de connaissance vers les autres scientifiques et les parties prenantes du
territoire comme le colloque des 20 ans de la ZAL, les webinaires organisés par le GT “Transfert”
sur le dynamigue hydrosédimentaire (2021) ou le transfert des micropolluants dans les eaux de
surface (2022), ou le séminaire du GT “Trajectoire” sur les aménagements du fleuve (2022) qui
ont réuni a chaque fois entre 30 et 50 personnes. De plus, certains des événements et
notamment le colloque des 20 ans de la ZAL ont été ouverts a un public étudiant (Ecole de la
Nature et du Paysage de Blois, école supérieure d’'art et de design d’Orléans) ;

(i) De développer les liens entre la Zone Atelier et les acteurs du territoire, notamment les
gestionnaires d’espaces naturels. Ces réflexions communes entre scientifiques et acteurs du
territoire, & chaque fois co-initieées parla ZAL et le Centre de Ressources Loire nature (FCEN), ont
été organisées sous forme de retours d'expériences, de temps d'échanges, d'atelier de travail
et de visites de terrain. Cela a permis d’échanger sur des sujets d'actualités comme le séminaire
sur I'apports des sciences humaines et sociales pour la gestion des espaces naturels (2021)
organisé a I'interface entre les GT “Biodiversité” et “Trajectoire”, les séminaires coorganisés par
le GT “Biodiversité” sur la gestion des ripisylves (2020), la biodiversité alluviale (2022) ou encore
les relations Chercheurs/Gestionnaire (2023).

L’animation de la ZAL au cours de ce projet a permis de relancer une dynamique importante
du réseau tant en interne, avec une augmentation du faux de participation des membres aux
différents événements, qu’'en externe, avec un rapprochement fort avec les gestionnaires de
sites.
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Structuration des plateformes, des sites ateliers et impacts pour la construction de partenariats

Dés le lancement du projet 2020-2024, la ZAL a débuté la restructuration de son dispositif de
recherche a long terme afin d'atfteindre les objectifs cités précédemment. La restructuration
du dispositif s'est réalisée autour de la création de trois plateformes (« Grands Cours d’Eau »,
« Tétes de Bassin » et « Environnements Urbains ») regroupant plusieurs sites (cf. *Approche mise
en ceuvre”) de maniere cohérente en fonction de deux gradients. Le premier gradient
correspond a la structure de I'hydrosysteme, en considérant ses trois dimensions, longitudinale,
transversale et verticale. Ce gradient est trés intégrateur en matiere de fonctionnement du
socio-écosysteme qu’est la Loire. Le second gradient correspond a un degré d’anthropisation
des sites, allant d’'espaces semi-naturels peu anthropisés d des espaces ruraux et in fine urbains.
Apres 4 ans d'existence, les bilans d’activités et de structuration de ces plateformes sont trés
hétérogenes.

La plateforme « Environnements Urbains » n'a pas fonctionné et n'a pas atteint ses objectifs
de structuration des recherches sur les enjeux liés & la ville. Seul le site atelier de Blois a poursuivi
une activité dans le cadre de la Zone Atelier Loire. Ce site s'est bien développé, d'une part
gr@ce a une these et deux projets de recherche permettant des collaborations avec des
chercheurs extérieurs au site atelier et a la ZAL, et d'autre part par la mise en place d'un
partenariat financier et scientifique avec la communauté de communes Agglopolys. Ce
partenariat a permis la co-construction de projets et de questionnements afin d'analyser la
trajectoire des relations politiques/formes urbaines — territoire — nature et de batir un cadre
intégré pour comprendre et accompagner ce systéme. Le site de Blois est sur une thématique
aux enjeux sociétaux forts (artificialisation des sols, déconnexion avec la «nature »,
homogénéisation biotique), il reste donc ancré dans le dispositif de la ZAL et sera intégré a la
plateforme « Tétes de Bassin ».

Exemple de réalisation

Afin d’approfondir les connaissances sur la diversité des écosystemes urbains et les
perceptions du sauvage urbain pour identifier les conditions qui permettent d'équilibrer bien-
étre des citadins et amélioration de la biodiversité, un partenariat de recherche-pratique entre
les chercheurs du site atelier de Blois et les services « parcs, jardins et espaces naturels » et
« biodiversité » a été mis en place. Grce a ce lien étroit, des études couplant relevés
écologique, engquétes aupres des usages et enfretiens avec les services techniques de
I'agglomération de Blois, ont montré que les rues peuvent devenir des espaces favorables d la
biodiversité et appréciés par les habitants. Pour cela, la pression de désherbage des
collectivités pourrait étre plus différenciée, importante dans les zones ‘vitrines’ (coeur de ville)
et réduites 10 ou la végétation spontanée ne pose pas de probléemes (zones industrielles et
commerciales). Par ailleurs, dans certaines rues existantes ou pour les aménagements futurs, les
professionnels de I'aménagement devront innover pour concevoir des rues permettant
d'intégrer de la végétation, nécessaire pour favoriser les fonctions écologiques et pour
permettre aux habitants de retrouver un contact avec la nature spontanée.

Inhabitants

Collaborative
decisions

e > counciL
Discourse on biodiversity strategies
Green
sp
5

Field dialogue

Fleld
Decreasing "\
Indifference ™

Spontaneous
vegetation of streets

improving  Spomameors 7 auitudes

attitudes

Figure : Les relations entre la végétation spontanée urbaine dans les rues, la municipalité et ses habitants. Les fléches
indiquent les moyens d'améliorer ces relations et donc l'intégration de la végétation spontanée en ville (Deparis et al. 2023).
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La plateforme “Grand Cours d'Eau” GCE s’étend sur I'ensemble du bassin et concerne
principalement 2 axes, la Loire et I'Allier. Devant la multiplicité des projets, chercheurs et
thématiques, un recensement, pour chacun des sites, des enjeux, questions de recherche,
compartiments suivis, variables ... a été mis en ceuvre a I'automne 2020. Bien que 10 sites aient
été recensés, des sous bassins versants (BV de la Vienne et de la Maine) et I'estuaire ne sont
pas « étudiés ». Un déséquilibre disciplinaire a été mis en avant avec une prédominance des
sciences de la terre et des sciences écologiques, notamment sur les transferts et les interactions
végétaux sédiments et fres souvent en lien avec des opérations de gestion-restauration alors
que les sciences humaines et sociales restent trop peu présentes. Sur la plateforme, 8
laboratoires de recherche sont porteurs de 14 projets qui sont|’'occasion de collaborations avec
des scientifiques extérieurs a la ZAL (8), des gestionnaires (5) et des collectivités territoriales. Les
projets regroupent une grande variété de financeurs qui operent de I'échelle européenne au
département, mais la pérennité des moyens matériels, humains et financiers est un réel
handicap pour le maintien des suivis ou I'entretien des différents capteurs. Sur ce point,
I'exemple le plus flagrant est la mise en pause de I'Observatoire de la Biodiversité de la Loire et
de ses Affluents (OBLA) faute de financements externe pérenne.

Exemple de réalisation

Dans le cadre d'un projet structurant soutenu par la ZAL, des travaux interdisciplinaires ont
été menés sur la plateforme « Grands Cours d’Eau» afin de tfester si les modeles hydro-
climatiques étabilis sur les rivieres de Grande Bretagne et d’Europe centrale lors du Petit Age
Glaciaire (14éme -18eme siecles) sont valides en France. Pour cela, des géographes de I'UMR LGP
et des archéologues de I'UMR ARTEHIS se sont intéressés a la reconstitution des crues de la Loire
moyenne d cette période et a leurs conséquences sur les populations riveraines, par la
détermination de leur magnitude, de leur fréquence et des scenarii météorologiques de leur
formation. Les objectifs étaient d’obtenir une chronologie fine des crues de la Loire et de
caractériser les réponses sociales et technologiques pour faire face aux épisodes de crues. En
croisant une approche historique (exploitation d’archives) et une approche sédimentaire
(sondage de paléochenaux, analyse granulométrique et géochimique des sédiments), il est
possible de caractériser et définir une typologie de l'intensité de chague évenement et de
repérer les périodes de forte et faible activité hydrologique. Les premiers résultats ont permis
d’obtenir une chronologie précise des crues de la Loire entre 1380 et 2023, leur localisation et
leur amplitude (Figure) et leur origine.

(e) BFI (Study area + General Loire River). Only C3 and C4 floods

D D B 100 o0 1D (B D0 D D D DD D D DO DD DD DD O D DD DD DD DD DD DD DS D00 OO
RN SR O B R R R S P R R S PR P S P G P SR AR AT AR S A
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BFl 11-year mean —— BFI 31-year mean

Figure : Indice de crues calculé en additionnant la valeur de chaque type de crue (C3 et C4) afin de détecter les périodes de
forte et faible activité hydrologique. D’apres un article sous presse a Journal of Hydrology, Mesmin E., Gautier E., Arnaud-
Fasseta G., Foucher M., Martins G. Gob F. Characterization of periods of high and low hydrological activity in the Loire River,
France, between the 14th and mid-19th centuries.

N

Pour répondre a ces enjeux et/ou problemes, la ZAL a (i) commencé a se rapprocher de
I’Observatoire des Sciences de I'Univers de Nantes (OSUNA) en initiant des réunions de fravail
en 2020 puis un collogue en ligne en 2021 entre les membres de la ZAL et ceux de I'OSUNA afin
d'identifier des questions de recherche communes et des sites communs pour combler le
mangque de suivis dans la zone estuarienne ; (i) financé un projet structurant en 2022 au niveau
de la Loire Bourguignonne qui regroupait 4 laboratoires de la ZAL et couplait des approches
archéologiques, géographiques et géomorphologique pour reconstituer les crues de la Loire
moyenne (fréquence et intensité) et leurs impacts sur les populations ; (iii) soutenu chaque
année I'OBLA pour mettre au point le protocole et/ou maintenir un minimum de suivis de
biodiversité ou le déplacement de chercheurs / remplacement de capteurs sur les sites ateliers
en périodes d’'inter-projets ; (iv) financé un drone et formé des pilotes permettant la mise en
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place d'un observatoire des extrémes climatiques sur les sites de la plateforme ainsi que le
développement interactions avec les parties prenantes, telle que la Mission Val de Loire,
partenaire de ce projet.

La grande taille du bassin versant, I'histoire de la création des sites et le bilan réalisé
conduisent a envisager une autre approche pour le prochain contrat en différenciant les
études et les moyens déployés sur les différents sites de la plateforme (cf. détails dans la partie
projet).

La plateforme Tétes de Bassin (TAB) de la ZAL regroupe en 2023 5 sites ateliers répartis le long
du corridor de la Loire (Louroux, Egoutier, La Guette, Aixette et OPTMIX) et décrits par des
contextes contfrastés en matiere d’occupation des sols, de pressions anthropiques, d'objets
d'étude et d’échelle de travail. Les sites les plus recemment intégrés a cette plateforme sont
Aixette et OPTMIX situés respectivement en contexte d’élevage en Haute-Vienne pour Aixetfte
et dans la forét d'Orléans. Tous ces sites sont instrumentés par des capteurs de différentes
natures, deux sont également labellisés Systeme National d'Observation (SNO) La Guette pour
le SNO Tourbiére et I'Egoutier pour le SNO Observil et un troisiime OPTMIX est labellisé AnaEE.
Ces labellisations connexes sont précieuses puisqu’elles ont aidé aux réflexions menées sur le
volet métadonnées au sein de la plateforme mais également a I'échelle de la ZAL. Enfre 2020
et 2023, la plateforme TdB a regroupé 11 laboratoires de recherche et porté 12 projefts. L'intérét
de la structure par plateformes est notamment de structurer la recherche entre les différents
sites labellisés afin d’améliorer le fonctionnement de la ZAL (mesures, protocoles). L'objectif est
donc de faire dialoguer les différents sites, gérés indépendamment les uns des autres, et
d’'imaginer des actions communes/transverses pour y parvenir. Dans ce cadre, la premiere
action de la plateforme a été de discuter collectivement : (i) des stratégies d mener a I'échelle
de la plateforme (enjeux et objectifs, recensement des sites et des projets en cours) et (i) de la
gestion des données acquises sur chaque site. L'ambition de ces deux axes est de formuler des
questions communes autour de la gestion des socio/hydro/éco-systemes pour limiter les
transferts dissous et particulaires des tétes de bassin vers les grands cours d’eau en structurant
les équipes autour des sites atfelier. L'une des questions scientifiques partagées par 3 sites sur 5
concerne les flux de matieres en suspension (MES) dans les cours d'eau.

Exemple de réalisation

Dans I'objectif d’améliorer le captage et la mesure des matiéres en suspension, des études
sont menées sur les sites de la plateforme Tétes de Bassin pour développer des outils de mesure
plus efficace. Dans un premier temps, un nouveau piege A sédiment « low cost » a été
développé : le GranulomEtric pAssive Capture of dissOlved matter & Sediment (GEACOS -
licence creative commons CNRS). Les GEACOS (Figure) ont été concus pour opérer un tri
granulométrique direct des sédiments en suspension sur le terrain et également capturer les
éléments chimiques dissous d I'aide de détecteurs passifs tels que les membranes DGT. Ce
capteur est déployé sur 12 sites SNO-OZCAR/RZA pour le calibrer en fonction des flux
sédimentaires mesurés via d'autres méthodes et caractériser des parametres transversaux sur
les gradients enwronnemen’roux qw Ies defmlssen’r

1mm 250pm 60pm 20pm  Sum  0.45um DGTs
4 4 I AL
MES ‘

MES :ssous
* capteurs passifs type DGTs (tous métaux & spécifique
arsenic lll et mercure (daprés Wallner-Kersanach et al,, 2008),

ﬁll membrane
gel de diffusion
résine d'échange

igure : GEACOS et schéma de principe du piege a sédiment.

Par la structuration en plateforme de ces sites et enrenforcant les échanges entre les équipes
derecherche de cessites, la ZAL (i) a permis aux porteurs des sites Louroux, La Guette et Egoutier
de répondre a un AAP et d’'obtenir un financement de I'IR OZCAR pour 2020-2021, afin de
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déployer des pieges a sédiments de type GEACOS (développement A. Simonneau, projet
PAPAYES) dans les 3 bassins versants ; (i) a financé des équipements de téléfransmission de
données capteurs dont le besoin et I'intérét ont été révélés suite a I'organisation en 2021 des
visites des sites La Guette, Egoutier et OPTMIX au sujet de I'acquisition de données in situ via les
capteurs (débit, physico-chimie des eaux, croissance des arbres...) ; (iii) a favorisé I'organisation
d'une journée de rencontre chercheurs/gestionnaires sur la _donnée environnementale :
acquisition/bancarisation/valorisation, qui a permis de réunir 54 personnes de 20 organismes
dont des parties prenantes du territoire comme I’Agence de I'Eau Loire Bretagne ou la
Métropole d’'Orléans. Les premieres « retombées » de cette journée sont positives avec des
eéchanges concrets autour de projets de recherche en construction avec I’Agence de I'Eau
Loire Bretagne et la Métropole d’Orléans.

1.2. Evaluation du dispositif
1.2.1. Indicateurs quantitatifs
Afin d’identifier et de clarifier I'investissement des membres de la ZAL, un systéme d'adhésion
a été mis en place pour le projet 2020-2024. Cette adhésion est réalisée a I'échelle de I'individu
et s’Taccompagne de la signature d’une charte stipulant les droits et devoirs au sein de la ZAL.
Cela aréduit le nombre d'EPTP par rapport au contfrat préecédent mais a renforcé la dynamique
et I'investissement des memlbres impliqués.

Personnels
Tableau 2. Bilan personnel ETPT (selon les années)

Nombre (ETPT) 2019 2020 2021 2022 2023
Chercheurs CNRS 0.25 0.25 0.25 0.25 0.75
Enseignants chercheurs Université 10.84 10.84 13.41 13.41 9.85
Chercheurs autres organismes (INRAe) 0.50 0.50 | I 0.4
Ingénieurs/ Techniciens (CNRS) 0.80 0.80 0.5 0.5 0.35
Ingénieurs/ Techniciens (Université) 0.80 0.80 2.25 2.25 2.7
Ingénieurs/ Techniciens (Autres) 0.80 0.80 1.45 1.45 0.65
Doctorants 9.15 9.15 10.2 10.2 11.25
Autres (ATER / Post-doctorant) 2.30 2.30 1.3 1.3 0.6

Bibliométrie (voir liste complete des articles publiés - rang A - en Annexe 1)
Tableau 3. Nombre de publications et autres communications. Le bilan 2023 est incomplet, la remontée des
informations ayant été réalisée en octobre pour I'établissement de ce bilan. NC = information non connue.

Nombre Publications s C e Communicat® | Communicat®
rang A Publications Communicaf .
par iy N Ouvrages R colloque colloque Expertises | Brevets
année (reférencées rang B invitees internationale nationale
dans WOS)
2019 30 11 10 NC 11 NC NC NC
2020 26 11 15 NC 5 43 2 0
2021 26 15 7 5 9 43 1 0
2022 30 23 7 14 26 44 8 0
2023 21 11 6 3 5 15 0 0

Tableau 4. Nombre de publications interdisciplinaires, inter-équipes et inter-ZA. Le bilan 2023 estincomplet, la remontée
des informations ayant été réalisé en octobre pour la réalisation de ce bilan. A noter que les ouvrages et publications
de rang B pouvant étre interdisciplinaires, inter-équipe ou inter-ZA ne sont pas présents.

Publications rang A Publications rang A inter Publications rang A

Nog]nk;rzepor ,ir)Terdi§cipIinoires quipes / Thémes / Axes N in,Ter—ZA
(référencées dans WOS) (référencées dans WOS) (référencées dans WOS)
2019 5 (4) 5 1
2020 8 (7) 7 1
2021 8 (5) 3 2
2022 5(5) 2 0
2023 8 (7) 5 1

Theses
Tableau 5. Bilan des théses

Nombre de théses soutenues 2020 - 2024 | Nombre de théses en cours
23 29
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Contrats

Tableau 6. Nombre de contrats obtenus au cours du quinquennal précédent.

Année d'obtention Internationaux Nationaux Autres
(Europe, Belmont Forum...) (ANR, Fondation de France...) (collectivités, privé...)
2019 2 4 7
2020 0 10 5
2021 2 9 6
2022 0 1 4
2023 1 2 1
.2.2. Analyse qualitative
Faiblesses

Opportunités
Développement de linterdisciplinarité avec les SHS
Possibilité d'étude multithématiques & grande échelle avec les
plateformes de sites ZAL
Liens avec les acteurs du territoire plus forts (Conservatoire
d'Espaces Naturels, Mission Val de Loire...), intégration de leurs
attentes et potentiel de développement de collaboration.
Structuration en plateforme pour fédérer les chercheurs sur des
sites ateliers notamment pour « Grands Cours d'Eau »
Appartenance au RZA ef eLTER
Développement du réseau ZAL (au-deld des memibres/labo
déja impliqués)
Renforcement des collaborations inter-labo.
Soutien financier de la ZAL pour les suivis d long terme
Mutualisation de compétences (instrumentation, méthode de
suivi, valorisation...)
Base de données potentielle tres grande
Renouvellement des themes et problématiques en lien avec
les enjeux d'avenir (hotamment climatiques)
Encore de la place pour davantage de travail collectif

Manque de RH en charge de I'animation.

Etendue géographique de la ZA avec dispersion
géographique des membres et multiplicité des sites

Mangue de visibilité des travaux de recherche et de la ZA dans
le bassin (communication, site web...)

Difficulté & fédérer

Absence de statut juridique

Un certain déséquilibre disciplinaire et thématique notamment
en SHS

Désengagement du Plan Loire et du financement de 'Agence
de l'eau Loire Bretagne

Continuité  temporelle des mesures dépendant de
financements non pérennes

AA ol 1 Sl Aokall ol o H £y L 4

Menaces
Sur-sollicitation des personnels de la recherche avec un
épuisements des memibres actifs (manque de temps et pas de
soutien de RH d'appui & la recherche)
Risque de non-pérennisation des financements et donc des
sites dépendant de la fluctuation des succes des appels a
projets.
Risque de dispersion thématiques et géographique
Critéres et suivis des différents niveaux de sites de I'IR eLTER qui
peuvent étre difficile a financer.
Précarité des certains membres de la ZAL (doctorants, post-
doctorants)
Risque de perte de données pour cause d'absence de BD
avec gestionnaire dédié
Opacité des PEPR

1.3. Bases de données

La bancarisation et la mise a disposition des données et métadonnées est une tache
chronophage et compliquée a mettre en place a I'échelle de la Zone Atelier Loire. Bien qu'un
groupe de travail ait été constitué au cours de ce projet, le retard dans le développement des
outils du RZA mais surtout le manque de personnel dédié avec les compétences requises en
gestion et création de base de données ne nous a pas permis d'avancer autant que souhaité
sur le sujet.

Des 2021, un groupe d’étudiants du CNAM (Le Mans) ont travaillé sur une interface de saisie
des métadonnées couplée a une interface graphique (WebSIG). L'interface de visualisation
était quasiment opérationnelle et préte a étre mise sur le site internet mais nous nous sommes
heurtés a différents points de blocage (absence de machine virtuelle, thésaurus et format de
métadonnées du RZA encore en cours de validation, pas de serveur de dépdt de données).

En 2022, & la suite de I'intégration d'un de nos sites dans le réseau Observil, nous avons pu
bénéficier de I'expérience acquise par A. Simonneau via le SNO pour construire I'architecture
de la donnée pour les différents sites de la ZAL en fonction de leurs questions de recherche et
stratégies d'acquisition des données. Depuis 2023 et la mise en place du dataverse INDORES,
la ZAL a enfin un espace de dépdt de données brutes disponibles et la possibilité de nommer
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un curateur de données & I'échelle de la ZA. A la suite d’une réunion avec les membres de
I'UMS 3468 BBEES, nous avons pu affiner nofre stratégie de construction de I'architecture des
métadonnées. Il est prévu d’initier la bancarisation des données des sites de la ZAL & partir de
2024, notfamment en organisant des ateliers avec les chercheurs afin de les accompagner dans
la réalisation de leur premiere fiche de métadonnée

En conclusion, une partie du travail de fond sur le sujet a été réalisé et nous avons maintenant
une idée assez claire de la stratégie qui doit étre mise en place par la Zone Atelier Loire.
Cependant, sans une personne ayant les compétences et du temps dédié a cette tache, |l
sera difficile de concrétiser tout ce travail.

1.4. Contributions aux autres actions transverses

La ZAL intervient dans plusieurs des actions inter-ZA en cours, soit par une participation active,
soit par le suivi des réunions associées en vue d’une future implication (implication dans plusieurs
GT du LIZA). La ZAL a été plus particulierement impliquée sur la période 2018-2021 dans I’ ATHN2
surles frajectoires des socio-écosystemes (coord. C. Guerbois, ZA Hwangé et S. Servain, ZA Loire)
et le projet NeoNet sur les néonicotinoides (coord. S. Gaba, ZA Plaine et Val de Sevre).
Actuellement, I'investissement des membres de la ZA se poursuit  travers leur implication dans
les GT du LIZA, et notfamment le GT2 interdisciplinarité (ANR Strange), le GT8 Communication
(co-animation) ou encore le GT11 Aires Protégées avec S. Servain qui a proposé un sujet de
thése CNRS non retenu. L'implication dans la vie du RZA a débouché également sur des projets
de recherche interZA (ANR — Strange, CNRS MITI - CASTOR). L'implication dans le GT 3 (M.
Bonnefond, S. Salvador-Blanes) a permis le développement du jeu sérieux Exp'Eau (Barreteau
et al., a paraitre) impliqguant 7 ZA. L'implication s’est traduite par la gestion des fonds,
I'organisation de séminaires et de sessions de tests du jeu aupres des étudiants du master HBV
(Univ. Tours). Le jeu vise & appuyer la transition agro-écologique de maniere contextualisée
pour explorer collectivement les sources de pollutions diffuses d'origine agricole et diverses
stratégies pour y remédier a I'échelle d'un territoire rural.

La ZAL a organisé le colloque des 20 ans du Réseau des Zones Ateliers et est impliqué dans
la coordination de I'ouvrage collectif en préparation sur I'histoire du RZA. M. Bonnefond est par
ailleurs membre de I'équipe de direction du RZA.

Il. Bilan financier

Les crédits de fonctionnement alloués a la ZAL proviennent de I'INEE (environ 30 k€

annuel en moyenne). Ces crédits ont nofamment été dediés sur la période 2019-2023 a (Fig. 3) :

I'animation de la ZAL (déplacements au CoDir du RZA, organisation des AG, etc.) pour 4% du

budget ;

I'appui dans le cadre d'un appel a projet interne (API) aux travaux de recherche des

doctorants et postdoctorants, au projets interdisciplinaires et au soutien aux plateformes de

la ZAL (achat de capteurs, etc.) pour 48% du budget ;

I'achat d'équipements communs (drone DJI Matrice 300 RTK et ses capteurs (matériels,

formation, suite logiciel), GNSS RTK, licence logiciel sphinx) pour 36% du budget dont une

partie (drone + capteur) ont été permis par sous consommation des crédits liée a la crise du

Covid. ;

I'organisation de journées scientifiques, colloque pour 12% du budget.

Répartition des dépenses ZAL 2019-23

Figure 3 : Répartition des
dépenses budgétaires pour
la période 2019-2023.

= Appel a projetinterne Matériel commun (dont drone)

Animation Soutien aux colloques et séminaires
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Projet Quinguennal pour la période 2025 - 2029

Il. OBJECTIFS DE LA ZONE ATELIER POUR 2025 - 2029
11.1. Objectifs

La Zone Atelier Loire (ZAL) a pour objectif d'étudier les dynamiques spatiale et temporelle des
systemes socio-écologiques (SSE) tel que représentées dans le schéma structurant commun aux
ZAs (Figure 4). Pour la période 2025-2029, le projet ambitionne de se poser comme un
observatoire des effets des changements globaux (événements climatiques exirémes,
urbanisation, intensification des pratfiques agricoles et sylvicoles, pollutions) sur le
fonctionnement des systemes socio-écologiques qui sont une des préoccupations majeures de
I'ensemble des acteurs de nofre socio-hydrosysteme mais aussi un lieu d'interaction (une
pépiniére) enfre les chercheurs et les gestionnaires, en vue de les aider dans la définition et la
réalisation de leurs objectifs opérationnels, et, au-deld, une aide au développement des
sociétés locales face aux changements globaux. Par rapport aux projets précédents, les
objectifs restent similaires si ce n’est que porterons plus d’efforts sur les enjeux liés a la
disponibilité et au partage de I'eau sur le territoire, préoccupation de plus en plus importante
d la fois des chercheurs et des acteurs du territoire.

Par rapport au schéma des systemes socio-écologiques développés par le réseau des Zones
Ateliers (Bretagnolle et al. 2019 - figure 4), nos reflexions et nos questions de recherche portent
principalement sur |'effet des contraintes externes (changements globaux) sur les stocks et les
processus de la composante biophysique (fleche rouge) et la boucle de rétroaction
engendrée par la composante sociale en termes de décision et d'action de gestion sur les
écosystemes concernés (fleche orange).

Exte"‘a‘ constraints
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Human S Ci water, Soil
Social knowledge T OF Geology
World vie: Air
Vali ' Biodiversity

Proce -es Processes
Actu Physical
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Figure 4 : Positionnement du nouveau projet de la ZAL dans le schéma structurant du Réseau des Zones Ateliers

Au cours du contrat précédent, un effort a été réalisé pour structurer les actions et identifier
les personnes actives au sein de la Zone Atfelier. Une augmentation de I'implication des
personnels académiques et non académiques a été observée (e.g. participation aux ateliers
et séminaires, & I'animation de la ZA). Cet effort d'attrait pour ce que représente la ZAL et
d'implication dans son fonctionnement sera poursuivi notfamment par des actions de
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communication au sein de la ZA mais aussi auprées de laboratoires de recherche non encore
impliqués et d’acteurs locaux. Cette augmentation de I'implication n’est pas uniquement due
a la communication mais surtout d une meilleure structuration des actions permettant aux
différents acteurs de mieux comprendre I'intérét de cette entité pour leurs propres enjeux. Ainsi,
le développement d'une ZAL moins personnalisée et plus fédératrice sera poursuivi. Le travail
consiste au minimum G maintenir cette cohésion voire a I'augmenter par I'émergence de
nouveaux projets structurants et un meilleur accompagnement de la gestion des sites ateliers.
Outre ce travail de dynamisation du réseau, il s’agira de compléter les axes de recherche
développés notamment sur la biodiversité et les SHS, voire I'histoire, en cherchant de nouvelles
compétences sur le territoire ligérien ou hors territoire.

Objectifs a I'échelle de la ZAL - scientifiques et méthodologiques

Les objectifs, a I'échelle de la ZA sont (i) de produire des connaissances sur les réponses des
socio-écosystemes de tétes de bassin et des corridors fluviaux (i) de co-construire des projets
i) et favoriser les collaborations avec les acteurs du territoire et (iv) de diffuser les résultats
autant vers les acteurs du territoire que vers la communauté scientifique.

Ainsi, les recherches qui s'inscrivent dans la continuité des tfravaux précédents vont permettre
de comprendre les réponses de ces socio-écosystemes a différentes échelles spatiales et
temporelles, du site au bassin versant, dans un cadre pluridisciplinaire. Pour cela, le nouveau
projet scientifique de la zone atelier s’appuie sur deux plateformes (sur les trois du précédent
contrat) : « Tétes de Bassin » et « Grands Cours d’eau » au travers d'expérimentations et suivis
socio-environnementaux. Les trois Groupes Thématiques identiques G ceux du contrat qui se
termine (e.g. Biodiversité, Transfert et Trajectoire) permettent & la fois un transfert et une
valorisation des connaissances produites dans le cadre de la ZAL, mais également I'émergence
ou l'‘évolution de questions de recherche via une réflexion thématique et prospective,
développée par les scientifiques et par les acteurs du territoire impliqués dans ces groupes. Par
exemple, I'augmentation des événements climatiques extrémes risquent d’'entrainer plus
d’'inondations ou a l'inverse plus de forts étiages de la Loire O des périodes de I'année
“inhabituelles”, ou encore une augmentation de la température de I'eau et donc d'impacter
des transferts étudiés dans la ZA tels que les transferts de micropolluants organiques ou de
nutriments avec un impact sur la qualité des eaux et des enjeux sanitaires ; mais également des
processus avec par exemple une nécessaire adaptation des biocénoses aux nouvelles
conditions climatiques et trophiques ou des processus liés a la qualité des eaux, a I'érosion et &
la modification de la morphologie des cours d’eau a différentes échelles. A grande échelle, les
mécanismes étudiés par la ZA seront la résilience des masses d'eau et la dynamigque des cours
face aux extrema sécheresse/pluies intenses. Ces événements climatiques extrémes induisent
aussi la nécessité de réfléchir aux modifications des usages de I'eau, & I'acceptation sociétale
et & la co-construction de solutions.

Questionnements au niveau des plateformes - scientifiques et méthodologiques

A I'échelle des deux plateformes plusieurs questions sont partagées et s'inscrivent dans les
questionnements plus larges de la ZAL. Ces questions relevent de production de la
connaissance sur les plateformes mais également d’enjeux méthodologiques (choix des
indicateurs, type d'instrumentation, protocole de suivi partagé, changement d'échelle...).

- Comment mesure-t-on les effets des changements globaux sur les fransferts de matiere ou
d’organismes, la biodiversité et I'évolution des usages et de mode de gouvernance ? Quels
proxys (par ex. température, parametres physico-chimiques, débits, inventaires spécifiques,
ADN environnemental, archive sédimentaire, archives historiques, traces archéologiques,
dendrométrie, enquétes sociologiques...) sont les plus adaptés pour décrire les changements
de variables a expliquer (variables essentielles de biodiversité, dynamique sédimentaire,
transfert des contaminants, changement d'usages, de gouvernance...) en fonction des sites et
a I'échelle des plateformes 2 Quels instrumentations, protocoles standards et outils
d’observation pour mesurer les proxys hydro-climatiques en termes de durée, d'intensité et de
fréquence et leurs effets 2
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- Comment passer des données produites sur les sites a une analyse a I'échelle des
plateformes et plus largement du bassin de la Loire ? Quelle est la représentativité des sites
dans le bassin versant 2 Quels sont les liens enfre les processus identfifies sur les sites de la
plateforme GCE (notamment transfert 2) et les processus identifiés sur les sites de la plateforme
TdB. Comment spatialiser les processus identifiés sur les sites a I'échelle du BV.

- Quels sont les enseignements tirés des observations sur les dynamiques actuelles et passées
des socio-écosystemes ligériens ¢ Quel état des lieux en ressort-il 2 Quels sont les scenarii
prédictifs a différentes échelles que I'on peut produire a partir de cet état des lieux 2 Comment
identifier les leviers et les barrieres a I'atténuation/adaptation/transformation 2 Dans quelle
mesure les sites des plateformes pourraient constituer un réseau de sites « sentinelles » 2

Des questionnements sont plus spécifiques d chacune des deux plateformes. lis traduisent les
enjeux spécifiques qui leurs sont propres.

A I'’échelle de la plateforme « Tétes de Bassin » - TdB :

- Qu'appelle-t-on « changement global » au sein de la plateforme « Tétes de bassin» 2 D'un
point de vue conceptuel, quels sont les criteres/mesures/variables permettant de quantifier ce
changement et selon les socio-écosystemes suivis ¢

- Quelle est la réactivité « long terme » des socio-écosystemes en fonction des gradients
d'anthropisation couverts par les sites d’observation et/ou de suivi continu 2 S'agit-il d'une
adaptation aux changements globaux de maniére linéaire et progressive, ou d'une atteinte
de points de bascule/rupture avec des fonctionnements/processus qui sont possiblement
ralentis/accélérés ou totalement différents ¢ (Les compartiments ciblés sont I'eau, les sols, les
sédiments et la végétation.)

- Comment permettre aux acteurs d’accéder a ces connaissances et les utiliser pour de la
prise de décision et rendre plus efficace le transfert de technologie (Capteurs low cost,
formation via les protocoles standardisés), y compris sur d'autres sites que nos sites instrumentés
2 (Role d'expertise sur les sites atelier, de conseil/formation & destination des opérationnels pour
les aider dans la gestion de leurs territoires).

A I'échelle de la plateforme « Grands Cours d’eau » - GCE, les questionnements s'inscrivent dans
une perspective de compréhension des processus le long du corridor fluvial et du continuum
fluvial :

- Quels sont les effets des extrémes climatiques, que sont I'augmentation en fréquence et
intensité des submersions tardives, des exondations d’'étiage et des températures de I'eau, sur
les socio-écosystemes notamment sur les usages et les processus éco-hydro-sédimentaires
(selon des gradients amont-aval et tfransversal) a I'échelle des sites et de la plateforme 2

- Quels sont les impacts des changements globaux sur les fransferts de matiéres
(eau/sédiment/contaminants) 2 Stockage/déstockage des sédiments, des contaminants,
modification de la morphologie des cours d'eau, usage de la ressource et fransferts de
polluants, fempérature et ftransferts de nutfriments (liés notamment G [I'activité
phytoplanctonique) ¢

- Peut-on observer des effets individuels ou sont-ils essentiellement couplés 2 Effet en valeur
absolue, en variabilité et en fréquence 2

- Quelle est I'Incidence sur la biodiversité 2 variables physiques, compétition pour les
nutriments, broutage/prédation, adaptabilité des especes, arrivée des especes invasives.

- Est-ce qu'il y a des modifications d'usage, une évolution des perceptions 2 Quels sont les
transferts des savoirs entre la recherche, les acteurs institutionnels, les usagers ¢ Quelles sont les
actions conduites par les acteurs institutionnels face & ces effets (changement de
gouvernance, restauration écologique, etc. 2), Quelle en est I'acceptation sociétale 2 Peut-on
en évaluer |'efficacité 2
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- Que nous enseigne les observations du passé (histoire, archéologie, paléogéographie, etc.)
sur la comprehension du fonctionnement de la Loire 2 Quelles frajectoires passées et futures
des territoires ligériens peut-on identifiées 2

Objectifs des groupes thématiques - scientifiques et territoriaux

Les Groupes Thématiques sont maintenus: « Transferts dans I'hydrosystéme ligérien »,
« Biodiversité et fonctionnement des écosystemes ligériens», « Trajectoires des territoires
ligériens ». lls ont pour vocation de maintenir les échanges disciplinaires et interdisciplinaires
entre les chercheurs mais aussi de favoriser I'émergence de projets co-construits avec les
acteurs du territoire en renforcant leur présence dans les fravaux de la zone atelier et ses
animations. Ainsi les échanges et réflexions sont majoritairement interdisciplinaires et associent
des chercheurs des sciences et techniques (géosciences, écologie...) et des chercheurs des
sciences humaines et sociales (géographie humaine, sociologie, archéologie...); et sont de
plus en plus transdisciplinaires visant & encourager la collaboration scientifiques et la mise en
place de partenariats entfre les acteurs académiques et les acteurs du territoire (collectivités
territoriales, établissements publiques, gestionnaires d’'espaces protégés). Ainsi, ces Groupes
Thématiques ont un réle d’animation en permettant au travers de séminaires et d’atelier (i) de
favoriser la co-construction de projets transdisciplinaires, notamment en poursuivant la
dynamigue engagée lors des deux séminaires chercheurs-gestionnaires ; (ii) de développer des
projets interdisciplinaires a I'interface des groupes thématiques encore frop « disciplinaires » ;
(i) d'organiser un séminaire soit de transfert/restitution de connaissances en lien avec les
plateformes, soit permettant I'émergence de nouvelles thématiques de recherche dans la
continuité des journées chercheurs-gestionnaires. Par exemple, il est déja prévu, dans le cadre
de ces GT de coorganiser avec le Centre de Ressource Loire Nature (FCEN) (i) un atelier
(transdisciplinaire) en 2024 avec les gestionnaires d'espaces naturels pour mettre en place un
protocole commun de suivi de la biodiversité (quelques taxons) sur des sites de la ZAL, des sites
gérés exclusivement par les gestionnaires et des sites déja suivis en commun, (i) un séminaire
en 2025 sur I'apport des SHS (e.g. comprendre le manque d’'acceptabilité des populations et
augmenter la faisabilité des mesures de gestion contre les especes exotiques envahissante
(inter- et transdisciplinaire)).

En résumé, les Groupes Thématiques visent (i) & favoriser le montage de projets chercheurs-
gestionnaires, (i) & consolider leur action d'animation vers et pour les plateformes par
I'organisation de séminaires/colloques, et d'ateliers visant notamment & pérenniser les sites
instrumentés et (i) & déployer des projets d’harmonisation de protocoles de suivis.

I.2. Démarche

Répartition territoriale des sites d’études

Actuellement et pour des raisons historiques, la majorité des sites suivis se situent en région
Centre-Val de Loire. Pour le prochain contrat, il s’agit de renforcer les actions de la ZAL dans la
partie amont du bassin de la Loire (Auvergne et Bourbonnais) et dans la partie aval (Pays de la
Loire) en accueillant de nouveaux sites d'étude et en renforcant les collaborations entre les
laboratoires. Ceci permet de mieux représenter la diversité des écosystémes présents dans le
bassin de la Loire. Pour ce prochain contrat 2025-2029, deux plateformes sur les trois seront
conservées afin de renforcer nos actions sur « Grands cours d’eau - GCE » et « Tétes de bassin -
TdB ». Dans un premier temps, afin de rendre visibles les sites d’'étude de la ZAL et de clarifier
leur niveau de suivi des variables environnementales et leurs contributions aux questions
scientifiques propres d la Zone Atelier Loire, deux niveaux de sites seront mis en place dés janvier
2025 (sites ateliers versus sites annexes).

Pour la partie amont du bassin, plusieurs sites auvergnats sont intégrés a la plateforme TdB
comme sites annexes (Figure 1). Il s’agit de lacs d’origine volcanique de la partie ouest de
I’ Auvergne déja intégres dans le futur observatoire des lacs volcaniques dont le montage est
en cours (signataires de la convention : Université Clermont Auvergne et PNRVA) et du lac
d'lssarles (Haute-Loire). Leur intégration dans la ZAL permettra de renforcer sa présence en
amont du bassin versant de la Loire et de ses affluents, de mutualiser des moyens et notre
visibilité sur le territoire de I'université Clermont-Auvergne. Certains lacs, comme le lac d’Aydat,
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font deéja I'objet d'un suivi depuis plusieurs années par le LMGE (laboratoire quiintegre la ZAL),
de différents parametres abiotiques (profils de tfempérature, de I'O2dissous et de la chlorophylle
a, mesures des NOs et POy, et d’indicateurs biologiques (bactéries, virus, phytoplancton). La
diversité des lacs retenus permettra de travailler sur un gradient d’anthropisation depuis des
lacs avec peu de pression humaine comme le lac Pavin jusqu’d des lacs plus impactés comme
le lac d’Aydat. Pour ce dernier, la municipalité et les gestionnaires de plans d'eau avaient
demandé des études par rapport au développement de cyanobactéries incompatible avec
les activités touristiques pour des raisons sanitaires. Le lac d'lssarles, quant & lui, est
complétement artificialisé aujourd’hui et étudié par le GEOLAB d'un point de vue actuel et
paléo-environnemental. Ces sites viennent compléter les plans d'eau qui sont déja intégrés
dans la plateforme TdB (étang du Louroux et I'étang de la Beulie (site Egoutier)) et soumis a
d'autres pressions (agricole vs urbain). Des liens sont créés avec ces masses d’eau afin d’avoir
un confinuum tel que présenté dans les objectifs définis pour le nouveau contrat pour cette
plateforme.

Sur cette méme plateforme, la tourbiére de la Plaine Jacquot située dans la Réserve
Naturelle Nationale des Sagnes de la Godivelle et étudiée par le GEOLAB en réponse a des
questionnements du conservateur est ajouté comme un site annexe, afin de réaliser des suivis
physico-chimiques de I'eau et des sols, et des suivis de biodiversité. D'un point de vue interne &
la ZAL, ce site permettira de faire des comparaisons avec le site atelier de la Guette et de
travailler aussi sur un gradient de pression anthropique etf, d'un point de vue institutionnel, il
renforcera nos liens avec le SNO Tourbiére, car les gestionnaires du site ont également proposé
leur candidature pour rejoindre le SNO Tourbiere en tant que site secondaire. Enfin, concernant
le site de Blois qui est également intégré a la plateforme TdB, les problématiques autour des
enjeux du milieu urbain se développent tres fortement ces dernieres années et nous tenons ¢
maintenir ce site qui fraite de cette thématique émergente. Des efforts seront faits par les pilotes
de ce site pour développer des interactions inter-ZA (déjd en cours avec la ZA Armorique) tout
en se comportant comme un site pour la plateforme TdB.

Concernant la plateforme GCE, un site annexe situé sur le secteur des gorges du Cher (dans
la zone Natfura 2000 de 13,5 km de long), en amont de Montlucon, est intégré. Des capteurs
(température, humidité, croissance végétale, image classique et IR) vont étre déployés afin de
documenter les effets des étiages sur la végétation en fonction de leur proximité a la ressource
en eau. Ce site permet notamment de tester des capteurs low-cost (proche des équipes qui
les développent) qui pourront ensuite étre développés sur les autres sites de la plateforme. Enfin,
les contacts avec I'OSUNA, débutés en 2020 qui ont conduit a un séminaire commun (2021),
seront poursuivis au vu de nombreux objectifs communs identifiés entre les chercheurs de
I"OSUNA et ceux de la ZAL. Il s’agirait de poursuivre le continuum terre-mer jusqu’d la sortie de
I'estuaire. Le site atelier de la Loire Armoricaine s'inscrit dans cette convergence d'intérét pour
faire le lien entre les fravaux de la ZAL et les travaux du projet GZER (Grande Zone EstuaRienne)
de I'OSUNA. Un effort particulier sera conduit dans le cadre de la plateforme pour la mise en
place de suivi sur ce site afin de capitaliser des travaux de la ZAL sur la zone (notamment les
projets R-Temus et MétOrg 3000) dans le cadre de la structuration de la plateforme et de sa
cohérence selon le continuum fluvial.

Structuration des travaux

Afin d’apporter des éléments de réponses a nos questions de recherche, différents projets
sont déployés sur les plateformes :

- le protocole, développé dans le cadre de I'Observatoire de la Loire et de ses Affluents
(OBLA) du contrat précédent et finalisé dans le cadre d'un atelier chercheur-gestionnaire en
2024, consistant en des suivis pluriannuels de parameétres abiotiques basiques et de la diversité
de quelques taxons terrestres et aquatiques (plateforme GCE - projet interne ZAL);

- I'observatoire orthophotographique des étiages mis en place au cours du contrat
précédent en partenariat avec la mission Val de Loire Unesco (plateforme GCE - projet interne
ZAL) ;

- la mise en place d'une stratégie de suivi de parametres standards par le développement
ou I'acquisition de capteurs “low cost” (plateforme GCE et TdB — projet interne ZAL) ;
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- le suivi des flux de micropolluants dans la Loire (colonne d'eau) depuis I'amont jusqu'a
l'entrée de l'estuaire (plateforme GCE — projet externe/interne ZAL)

- la mise en place du projet ANR Strange (inter-ZA) sur les services écosystémiques fournis par
les insectes aquatiques de petits cours d'eau aux écosystemes terrestres agricoles adjacents
(plateforme TdB — projet externe). Ce projet permettra notamment aux sites impliqués de la
plateforme TdB d’acquérir des données biologiques et sociales actuellement non suivis.

Pour se donner les moyens et afteindre ces différents objectifs, une part importante du
budget (environ 20 k€) et du temps d’'animation y seront consacrée. Ainsi afin d’"homogénéiser
les mesures et de faciliter les changements d'échelles spatiales, les nouveaux moyens
d'observations et de captations (e.g capteurs T°C et de niveau d’'eau) et d'acquisition (e.g
drone) seront financés ou co-financés, déployés et utilisés plus largement sur la zone atelier.
Cété animation, un atelier au sein de chaque plateforme sera organisé par an pour favoriser
les échanges, les transferts de compétences ou le montage de projet. Par exemple, il est prévu
d'organiser des . journées sur les capteurs a I'adresse des chercheurs mais aussi des
gestionnaires comme les CEN, RNN et PR pour permettre le fransfert des connaissances,
I’harmonisation des approches et des mesures afin de pouvoir croiser les données acquises sur
différents sites et ainsi pouvoir entamer (ou pérenniser) des études inter-sites.

Deux groupes de travail, un sur la bancarisation et le partage des données au grand public
et un sur la communication seront en interaction avec les plateformes et les groupes
thématiques. lls permettent de renforcer I'interconnaissance au sein de la Zone Atelier, de
donner acces aux résultats bruts et de rendre visible les tfravaux de recherche. Ces groupes et
afin de renforcer I'interconnaissance au sein de la ZAL, de donner acces aux résultats brutes,
de rendre visibles les fravaux de recherche (Figure 5).

Dans le groupe de travail “Métadonnées”, la bancarisation des données va étre un enjeu
majeur pour notre zone atelier. Bien que nous manquions de ressources humaines, les efforts
effectués pour adapter notre chemin de la donnée a nos plateformes, a nos sites puis aux
différents types de suivis couplés d la mise en place d’outils par le Réseau des Zones Ateliers va
permettre ala ZAL de se mettre au niveau attendu au cours du projet 2025-2030. En effet, gréce
au service fournis depuis maintenant quelques mois par I'UMR BBEES, la ZAL dispose d'un
espace de stockage (entrepdt Indores) pour stocker nos métadonnées et/ou des données. Un
effort sera fait des le début du contfrat 2025-2029 en organisant des ateliers dans les unités de
recherche de la ZAL pour que les membres se familiarisent avec I'outil informatique proposée
par la plateforme INDORES. Le geonetwork sur Indores sera aussi mis en place durant le contrat.
Cet effort s’ajoutera a celui du contrat précédent ou un prestataire a été mandaté (fin 2023)
pour déployer un outil WEBSIG collaboratif dans le site web de la ZAL permettant de mieux
visualiser les parametres suivis dans les différents sites (ateliers et annexes) au sein de la ZAL. Le
groupe “Communication” supervise la mise en place de ce dernier outil qui se fait dans un
objectif de partage d'information en interne entre les membres des différentes équipes et en
externe aupres du grand public, via le site web de la ZAL. La solution webmapping est basée
sur QGIS — LIZMAP — Géoserveur — Postgresgl/ PostGIS.

Enfin, le groupe de travail *Communication” va fravailler sur nofre lisibilité et notre visibilité
par les acteurs du territoire (une de nos faiblesses actuellement) ce qui permettra aussi de
familiariser et sensibiliser ces acteurs aux apports des chercheurs pour leur site. En effet, une
acculturation de certains acteurs du territoire est a renforcer (notamment I'Agence de I'Eau
Loire-Bretagne — cf Contexte) pour les familiariser et les sensibiliser sur ce que la ZAL peut leur
apporter. Un effort sur le plan de la communication est programmeé sur trois axes : (i) rénovation
site web de la ZAL (un prestataire a été mandaté fin 2023) a partir du template développé au
niveau du RZA et sa maintenance réguliere ; (ii) diffusion d’information sur les réseaux sociaux
professionnels (Linkedin, Research Gate...) ; (iii) publication d’'une lettre d’information annuelle
de 4 pages.
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Groupes thématiques

Biodiversité et fonctionnement | Transfert dans I'hydrosystéme Trajectoire des territoires
des écosystémes ligérien ligériens
Réflexions disciplinaires / interdisciplinaires / transdisciplinaires
Co-construction de projet et développement de protocoles
Séminaires / ateliers pour transferts de résultats

!
Plateforme de sites
INDORES ateliers
Déploiement de protocoles/
Projets
Déploiements de capteurs /
- - mesures standardisés ) -
Groupe Métadonnées Groupe Communication
Accompagnement bancarisation Mise a jour site web et webSIG
avec ateliers données Newsletters
Curation de la donnée Réseaux Sociaux
Transfert vers le webSIG

Figure 5 : Organisation de I'animation scientifique de la Zone Atelier et interactions entre les différents groupes

Vivier de compétences et ressources humaines

Un autre point d’amélioration pour le fonctionnement de la zone atelier porte sur un
équilibrage des forces disciplinaires présentes. Bien que I'écologie soit de plus en plus
représentée, un manque de compétence en écologie animale se fait souvent ressentir et cela
risque de s'accentuer avec un départ a la retraite. Un effort est effectué pour attirer des
écologues et des biologistes animales pour renforcer cet axe, en ciblant par exemple I'Institut
de Recherche sur la Biologie de I'lnsecte (IRBI - UMR 7261 CNRS-Université de Tours). Un effort est
également fait pour maintenir et/ou attirer des chercheurs en SHS qui sont peu nombreux a
travailler en interdisciplinarité et sont donc sur-sollicités. Une démarche proactive sera engagée
des 2024 pour associer de nouveaux chercheurs aux travaux de la ZAL et ainsi compléter les
champs de recherche développés par des fravaux en histoire, en anthropologie, en sociologie
voire en économie. Des travaux pourront étre développer au sein de la ZAL dans les champs
de I'analyse de I'action publique, I'analyse des usages ou encore sur la question de la
transmission des connaissances... sur les sites ateliers de la ZAL. Le projet ANR Strange est une
premiere étape avec la mise en ceuvre d'un volet SHS sur 3 sites de la plateforme Tétes de
Bassin (Louroux, Egoutier et Agglomération de Blois — Cisse amont).

Le point faible le plus saillant concerne le manque de soutien d'une structure et de personnel
pour permetire I'animation sous toutes ces formes (intra-ZA, site web, bancarisation des
données, transfert de connaissances) mais aussi dans I'objectif d'accompagner a la co-
construction de projets interdisciplinaires et/ou transdisciplinaires avec les acteurs du territoire.
Siles missions d’animations sont réalisées par les personnels académiques de la recherche dans
le cadre des plateformes et des GT, le volet valorisation des données mais aussi I'aide au
montage financier de projets nécessiteront forcément le soutien d'une personne compétente
dans ces domaines tout en étant un soutien pour I'animation de réseau. Pour cela, une
demande de financement de RH sera de nouveau présentée au CNRS. La direction du contrat
précédent avait cherché des financements externes pour ce recrutement mais sans statut
juridigue, la moindre démarche devient trés compliquée. Un statut juridique permettrait
notamment de poursuivre une réflexion menée avec la Fédération des Conservatoires
d'espaces naturels (FCEN) et son pdle d'animation, le Cenfre de Ressource Loire Nature. Ce
partenaire pourrait jouer un réle plus important et récurrent dans le montage de certains projets
labellisés ZAL. Cela pourrait se traduire par un apport sur le coté financier mais aussi humain
avec la collaboration de personnels de leurs structures (CEN) en appui aux travaux de terrain.
Il est important de noter que la bonne atteinte des différents objectifs de la ZAL, notamment sur
I'accompagnement a la bancarisation des données et la mise en place de réunions de
facilitation aux montages de projets inter- et transdisciplinaire passe par I'obtention d’'un
financement que la future direction s’efforcera de trouver
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Gouvernance

La ZAL n'a pas de personnel dédié a I'animation ou a la gestion de données, elle s'appuie
sur ses membres pour sa gestion (organisation de réunions de coordination, planification des
dépenses, organisation de séminaires, animation scientifique). La gestion financiere assurée
pour le moment par la Cellule Mutualisée de Gestion de la Délégation Centre Limousin Poitou
Charente du CNRS (DR08) et hébergée par I'UMR CITERES. Lors du confrat 2025-2030, un
reglement rédigé et voté au cours du précédent contrat commencera a s'appliquer. Ce
reglement précise le fonctionnement et I'organisation de la ZAL ainsi que les droits et les devoirs
de ses membres et partenaires. Par rapport au contrat précédent, le reglement modifiera
essentiellement la composition du comité de direction, la possibilité pour les laboratoires de
siéger se fraduisant désormais par I'adhésion comme membre d’au moins trois personnels et
par la réalisation de projets de recherche dans le cadre de I'une des plateformes de la ZAL. La
liste pressentie des laboratoires entrants et sortants a été mis & jour en fonction de ces criteres.

La plupart des laboratoires présent au comité de direction refléteront également
I'implication de leurs membres dans la gouvernance de la ZAL (cf Annexe). Ainsi les
responsabilités au sein de la ZAL se répartiront entre les laboratoires GEOLAB (3 membres),
CITERES (2 membres), GeF (2 membres), GeHCO (2 membres), LGP (1 membres), ISTO (1
membres), ARTEHIS (1 Membre).

Il. CONTEXTE

II.1. Place de la ZA dans la politique de site

L'organisation de la ZAL ne va pas étre profondément modifiée. Quelques nouvelles équipes
de recherche devraient faire leur enfrée : 'UMR IRBI (qui participe au projet ANR Strange),
regroupe des biologistes spécialistes des insectes ; I'UMR LMGE (Laboratoire Microorganismes :
Genome Environnement) regroupant des microbiologistes qui participent a la mise en place
de I'observatoire des lacs volcaniques et au suivi du site du lac Aydat.

La ZA a une politique de collaboration avec les autres dispositifs académiques du territoire
présentant un recouvrement thématique. Nous avons développé une forte collaboration avec
le Réseau Thématique de Recherche MiDi— Milieux et Diversité financé par la region Centre Val
de Loire. Ce réseau implique une part importante des équipes membres de la ZAL des
universités de Tours et d'Orléans et de I'INSA Centre Val de Loire. Nous avons co-organisé
plusieurs évenements avec le soutien de ce réseau (notamment les Rencontres Chercheurs /
Gestionnaires (28 et 29 septembre 2023), le Colloque des 20 ans de la ZAL (4 et 5 oct. 2022),
séminaire sur les « frajectoires des aires protégées » organisé par Sylvie Servain (22 octobre
2022)...). Dans le futur projet, nous continuerons cette collaboration.

Nous allons également renforcer nos relations avec les MSH (Val de Loire et Clermont-
Ferrand) dont nous profitons déja de certain des services (maintenance du site internet,
hébergement drone, accueil de séminaires, etc.).

Dans le projet 2025-29 nous allons renforcer nos relations avec les OSU (OSUNA et OSUC) dans
la continuité des collaborations amorcées lors du projet précédant. Actuellement, la ZAL est
associée a I'OSUNA et I'OSUC via des équipes membres et des sites co-labélisés SNO (Observil
et Tourbiere). Des rapprochements ont été amorcés lors du projet précédent (séminaire
commun OSUNA-ZAL, Cf. Bilan). Notre objectif est de consolider ces collaborations d deux
niveaux : la cogestion de sites instrumentés (développement du site Loire Armoricaine avec
I’OSUNA) et en matiere d’animation avec la co-organisation de journée d’étude, séminaire et
colloque. La ZAL compte deux sites co-labelisés avec des SNO, Egoutier-OBSCURE (SNO
Observil) et La Guette (SNO Tourbiere), s'inscrivant dans la dynamique de la politique du CNRS
qui vise a la co-labélisation de site entre les infrastructures de recherche du RZA et OZCAR dans
le cadre de la feuille de route elLTER. La direction de la ZAL est également membre du comite
de pilotage du SNO Observil. Les questions scientifiques développées dans le SNO sont centfrées
autour de I'évaluation des impacts des changements globaux en ville. Le projet 2025-29 de la
ZAL s'inscrit pleinement dans cette perspective, ce qui est propice aux travaux communs. Un
effort sera fait pour développer des collaborations avec le site nantais du SNO piloté par
I"OSUNA.
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Enfin, dans le nouveau dispositif, la ZAL sera impliguée dans la mise en place de
I'’Observatoire des lacs volcaniques porté par I'Université de Clermont-Ferrand et PNRVA. Ces
tétes de bassin versant représentent en effet des zones cruciales et essentielles au bon
fonctionnement de I'ensemble de I'hydrosysteme de la Loire. L'acquisition de données sur ces
secteurs est donc primordiale afin de combler le manque de connaissances sur leur
fonctionnement et leur réle. L'objectif global de I'Observatoire des lacs volcaniques est de
caractériser la quantité (flux) et la qualité de I'eau & fravers le couplage des différents
compartiments le long du continuum nuages/précipitations/eaux de surface/eaux
souterraines/exutoires. L'enjeu de ce dispositif est d'évaluer la vulnérabilité et la résilience de
ces systemes face au changement climatique et, en particulier, aux événements extrémes, et
in fine de mettre a disposition de la communauté des données utiles pour les modeles prédictifs.
L'observatoire s'inscrit pleinement dans les objectifs de la ZAL. L'équipement et le monitoring
du bassin versant fopographique et hydrogéologique du lac d’Aydat, sur lequel des mesures
sont en cours depuis 2015 s'inscrit pleinement dans la plateforme TdB de la ZAL. Sa labellisation
comme site annexe préfigure un futur site atelier de la plateforme.

Les partenariats, avec des organismes de recherche, des collectivités territoriales et des
associations, sont nombreux et diversifies (cf. fiche d’identité). Une particularité a noter est
I'intégration lors du confrat précédent de partenaires non-académiques dans le
fonctionnement de la ZA. Cela se traduit par un engagement dans les groupes thématiques de
la ZAL (cf. 1.2 du bilan). Pour renforcer ce lien, il a été décidé d'inviter des partenaires non-
académiques a siéger dans le comité de suivis scientifiques installé en 2023. A ce comité, siege
un membre de chacune des insfitutions suivantes : Fedération des Conservatoires d'Espaces
Naturels (FCEN), DREAL de bassin, Etablissement Public Loire, Mission Val de Loire et Office
Francais de la Biodiversité (OFB). En I'absence de statut juridique, cet engagement de nos
partenaires s'est formalisé sous forme d'une lettre de réponse & notre invitation. Cette absence
de statut juridigue empéche, a I'échelle de la ZA, de signer des partenariats avec les différents
acteurs du territoire, mais pas a I'échelle des sites ateliers, avec le laboratoire ou la tutelle des
chercheurs impliqués. L'exemple récent est celui du site urbain de Blois qui a développé un
partenariat de 3 ans dans le cadre du plan de gestion de I'agglomération pour favoriser la
recherche action.

A I'échelle du bassin versant, un des enjeux majeurs pour la Zone Atelier Loire est de réussir a
développer un partenariat avec I'Agence de I'Eau Loire-Bretagne (AELB). Contrairement aux
ZA « Grands Fleuves» (Seine et Rhone), la ZAL n'a pas bénéficié d'un soutien direct, mais
uniguement via le financement individuel de projet de chercheurs membres. Au cours du Plan
Loire IV (2014-2020), une diminution des financements en direction de la recherche s'est
opérée, cette diminution s’est poursuivie depuis avec un Plan Loire V qui ne voit pas le jour.
Plusieurs tentatives de rapprochement ont été conduites depuis 2019, sans réel succes. En 2022,
la création d'un comité scientifique pour le Comité de Bassin Loire Bretagne semble montrer
une ouverture vers les chercheurs. Bien que non représentée en tant que réseau de recherche,
4 des 20 membres de ce comité sont des membres de la ZAL, ce qui devrait faciliter notre
démarche de rapprochement. La participation en 2023, d'un responsable de service de I'AELB
d la réunion chercheurs-gestionnaires pourrait marquer cette ouverture. Au cours de ce projet
2025-2029, la direction s’engage a accentuer ces efforts pour faire de I' AELB, un partenaire
important de la Zone Atelier Loire.

I1.2. Echelle nationale, européenne et internationale

Les activités de la ZAL dans le cadre de l'infrastructure RZA se feront dans la confinuité des
travaux précédents. La ZAL contfinue & participer au projet Exp’Eau ainsi qu’d la coordination
de I'Ouvrage collectif sur les zones ateliers en cours de finalisation. Le projet ANR STRANGE qui
implique trois Zones Ateliers (ZA Armorique, ZA Loire, ZA Brest-lroise) est également une illustration
de I'articulation de la ZAL avec les autres ZA au sein du RZA. Ces interactions seront stimulées
en continuant a inciter nos membres (i) a participer a la vie des groupes transversaux du
laboratoire d’idée des Zones Ateliers (LIZA), (i) & répondre ou initier des collaborations
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scientifiques ou encore (iii) a tenter I'aventure européenne en participant a la mise en place
et la structuration de eLTER.

Nous avons fait le choix de déposer des candidatures pour eLTER (ESFRI) a I'échelle des sites
ateliers. Trois des sites de la plateforme « Tétes de Bassin » ont répondu ¢ I'appel d candidature
en tant que site de niveau 2 ou 3 dans le cadre de I'appel & projet pour la période 2025-2029.

Bien que I'articulation entre le projet de la ZAL avec le projet européen reste relativement
en arriere-plan, la ZAL suivra au mieux la dynamique du RZA au niveau européen et engagera
une réflexion stratégique dans le cadre du projet 2025_29 quant & la candidature d'autres sites
ou d'une plateforme. L'ouverture internationale de la ZAL reste a développer car nous
cherchons d'abord a favoriser la mobilité de nos chercheurs entre nos différents sites ateliers et
en inter-ZA.

Ill. PROJET FINANCIER

lll.1. Dotation CNRS

La politique financiere de la ZAL s'appuie sur le maintien d’'un budget dédié (Fig. 6) (i) a
I'animation scientifique (organisation de séminaires internes et externes, assemblée générale,
comité de suivi scientifique, ...) ; (i) & I'acquisition & long ferme de données sur les sites des
plateformes ; (iii) et au soutien de projets émergents. Cette projection se fait sur la base du
maintien d’'une dotation de 30 k€ annuelle. Dans le cadre des Demande DSFIM de IR « Réseau
des Zones ateliers » pour les années 2025 - 2034, une demande de soutien financier
supplémentaire a été remonté. Il s'agit de soutenir deux piliers de développement de la ZAL, (i)
I'investissement au travers de I'achat de capteurs complémentaires pour le drone et le
renouvellement du porteur et (i) I'animation avec le financement d'un poste d'IE pour le
soutien a I'animation de la ZAL.

Répartition du budget

= Animation ZAL
® Séminairesinternes+ 1 externe
APl projets emergents {dont

jeunes chercheurs)
m Invest. & Fonctnmt Sites

Figure 6. Répartition budgétaire prévisionnelle pour 2025-2029.

lll.2. Autres ressources

Les fravaux de la ZAL étant essentiellement financés par les projets de recherche (APR
régionaux, ANR...), il est prévu, comme mentionné précédemment, de poursuivre les dépdts
de projets de recherche. Alors que les dépbts de projets étaient & I'initiative de memobres, la ZA
par l'intermédiaire de ses groupes thématiques et plateformes organisera des ateliers dans
I'objectif de financer des projets ZAL. Il est envisagé de cibler particulierement des
financements provenant de I'AELB si des appels & projets sur les fonds du plan Loire V sont enfin
publié.

Bien que la ZA soit reconnue par les partenaires régionaux comme permettant de structurer
la recherche & I'échelle du plus grand bassin versant francais, I'absence de statut juridique
limite les partenariats possibles. L'absence de moyen humain (potfentialité d’embauche),
méme temporaire, pour épauler la direction dans les autres tdches (coordination, liens avec les
acteurs du territoire, bancarisation des données...), rend difficile la recherche de financements
ZA sans pénadliser le fonctionnement de la ZAL.
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De Brito Sousa Rafaél: Comparaison de cas d'études de villes brésiliennes et francaises sur la
tfrajectoire de mise en paysage des rivieres urbaines. Université d'Angers. Dir. Carcault N. (ESO) & Duarte
de Oliveira Paiva P. Soutenue le 17/09/2021.

Donati Francesco : Les obstacles a la continuité écologique des cours d'eau, I'effet sédimentaire
et thermique des seuils en Europe océanique, méditerranéenne et continentale. Université d'Orléans. Dir.
Bartout P. & Touchart L. (CEDETE). Soutenue le 12/07/2021.

Le Guern Jule : Morphodynamique et interactions des barres et des dunes dans un cours d'eau
sablo-graveleux - Compréhension des processus et quantification des flux solides a I'entrée du bief
estuarien de la Loire. Université de Tours. Dir. Rodrigues S (CITERES) & Tassi P (LNHE - EDF). Soutenue le
07/12/2021.

Li Quan : Flux de GES dans les tourbiéres et changement climatique. Université d'Orléans. Dir.
Laggoun F., Guimbaud C. & Gogo S (ISTO). Soutenue le 08/03/2021.

Mazal Lucas : Bon fonctionnement des foréts riveraines des cours d'eau : construction de niche et
coopération chez le peuplier noir 2 Université Clermont-Auvergne. Dir. Corenblit D., Till-Bottraud I. &
Fumanal B. (Geolab). Soutenue le 02/12/2021.

Thonniet Pauline : La dynamique du paysage et de I'occupation du sol durant I'Holocéne, entre
Loire et Cisse, de Vouvray a Chouzy-sur-Cisse. Université de Tours. Dir. Lorans E. & Rigot J.-B. (CITERES).
Soutenue le 08/11/2021.
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Théses soutenues en 2022 :

Chevaux Laura : Réle du sanglier et de la bryoflore dans le réseau d'interactions forestieres :
implication pour la coexistence des espéces ligneuses. Université d'Orléans. Dir. Balandier P., Mdrell A.
(EFNO). Soutenue le 10/03/2022.

Gaillot Arthur : Quantification de la contribution du réseau de drainage agricole aux processus de
transferts hydrosédimentaires. Université de Tours. Dir. Cerdan O., Delbart C., Desmet M. & Salvador-
Blanes S. (GEHCO). Soutenue le 13/12/2022.

Gaudichet Corentin : Trajectoires écologiques des annexes hydrauliques sur la Loire aval :
identification et quantification des variables de forcage d I'origine des successions écologiques/de la
terrestrialisation. Université de Tours. Dir. Rodrigues S., Greulich S. & Grellier S. (CITERES). Soutenue le
14/12/2022.

Hanieh S. Hashemi. Influence du changement climatique et des aménagements sur la
température des cours d'eau : modélisation & haute résolution et application au bassin de la Loire.
Université De Tours. Dir. Moatar F. (GEHCO). Soutenue le 08/02/2022.

Paly Léa Trajectoires paysageéres de zones humides littorales atlantiques depuis le XVllle
siecle. Apport d'une approche géohistorique a la connaissance de leur patrimoine naturel et de leur
évolution. Université d’'Angers. Dir. Carcault N. (ESO) & BeaulJouan V. (BAGAP). Soutenue le 20/12/2022.

Thése soutenue en 2023 :

Achmani Younes : La production de I'espace urbain au prisme de la justice spatiale : une
approche parles communs. Cas des projets d'aménagement de la Vallée de Bouregreg (Rabat-Maroc)
et de la friche Saint-Sauveur (Lille-France). Université de Tours. Dir. Serrano J. (CITERES) & Bonnefond M.
(GeF). Soutenue le 20/06/2023.

Deparis Muriel : Fonctions écologiques et perceptions humaines de la flore urbaine, antagonisme
ou synergie 2 Université de Tours. Dir. F. Isselin Nondedeu, S. Bonthoux & N. Legay (CITERES). Soutenue le
22/03/2023.
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3. Liste des projets financés

Nom du Montant | Montant
Nom du Projet Acronyme Porteur dans Début Fin Origine du financement* total en dédié a
la ZA € la ZA
Réle Ecologique des BArres SEdimentaires
sableuses dans les grands f|eUV?S dfa plqmes REEASE Parana - $. Rodrigues 2019 2021 Achorj Bilatérale Ecosud /
dans le contexte des fravaux d'ingénierie Loire Myncit
fluviale
(Digues, Interactions, Gestion, Usages,
Environnement et Scénarios) : quelles transitions Agence Nationale de Ia
des systemes d'endiguement maritimes et DIGUES E Gautier 2019 2023 g 510000
. s Recherche
fluviaux au 21e siecle en France, enfre usages,
paysage, nature et protection 2
Carbon loss reduction from peafiands: an CARE PEAT 3. Gogo 2019 2023 INTERREG (Feder UE) 352000 100000
integrated approach F. Laggoun
Fonctionnalité des foréts riveraines des cours I-Site CAP 20-25 (Univ. Clermont-
d’eau ; construction de”nlche, interactions Kin-Pop I Til-Bottraud 2019 2021 Ferrand) ) ' 20000 20000
plante-plante en conditions de stress et Agence de I'Eau Loire Bretagne
coopération Etablissement Public Loire
Identification d'ltinéraires SYlvicoles conciliant N
production de biomasse, conservation de la N Ministére en charge de
. L . . Isy-BIOC i 2019 2022 I'environnement, direction de 168300 168300
BlOdiversité des sols et séquestration de Korboulewsky . s S
l'eau et de la biodiversite
Carbone dans les sols
Regeneration, croissance et production des Convenfion ONF- | ¢ b 2019 2022 Office National des Foréts 90000 45000
foréts de plaine Irstea
Res_spurces gn eau, ggrlculfure: gf foref‘olluwole : RALLIER J. Steiger 2019 2023 PAR - Région Auvergne-Rhéne- 199410 199410
incision et dégradation de la riviére Allier Alpes
Berges en milieu alluvial: Instabilités et Processus BIP A. Lacoste 2019 2021 Région Centre-Val de Loire 200000
CAP Filiéres "Piscicultures d'étangs” CAP Filieres P. Bartout 2019 2023 Région Centre-Val de Loire
Connaissance des Echanges enfre NAppes et | o\ apig ¢. Delbart, $ 2019 2021 Région Centre-Val-de-Loire 198000 198000
Rlviéres - val d'Orléans Binet
Evaluation de la vulnérabilité au Changement
de Climat des Chénaies de la région Centre Val C4 P. Balandier 2019 2021 Région Centre-Val-de-Loire 50000 50000
de Loire sur la base du dispositif OPTMix
Fer et Rivieres — Etude de la métallurgie Université Paris 1. Labex
ancienne et de sesimpacts sur les systemes Fer et Riviéres E Gautier 2019 2021 b N ’
. ynamite
fluviaux
Blodiiversités microbienne et végétale en sols EN N. Legay, S. . Valdeal o
Sols URbains dans le cadre du "Plan 7éro phyto” BIENSUR Bonthoux 2020 2022 Région Centre-Val-de-Loire 200000 80000
Chavannes : Longue histoire d’un petit marais Chavannes E Gautier 2020 2021 Université Paris 1
Confronter les fonctions écologiques et sociales M. Baude
des plantes & fleurs dans le cadre des FLOWER = SOCIAL | ¢ "3 nthoux 2020 2020 PEPS CNRS Nouranat 12000 12000
interactions plantes-pollinisateurs en milieu POWER
X N. Legay
urbain
Quantification des flux bio-géochimiques
particulaires (carbone notamment) & I'échelle
de divers BV soumis & des couples pression- PAPAYES A. Simonneau 2020 2021 OICAR 7000 7000
impact différents via I'utilisation de nouveaux
pieges a sédiment intégrateurs
Etude pré-opérationnelle de 'oménagement PANU 5. Bonthoux 2020 2021 Agglopolys 3000 3000
du Parc agricole naturel urbain de Blois i gglopoly
FOnctionnement et Résilience des N. Lega
communautés Microbiennes dans les Espaces FORME - -egay 2020 2021 CNRS-INSU EC2CO 38000 38000
i h S. Bonthoux
verts publiques urbains.
Le§ m\cro'p\qshques dans les sédiments fluviaux sédiplast J. Gosperl_ 2020 2023 Agence Nationale de la 460000
métropolitains C. Grosbois Recherche
Mise en place d'un profocole sur les vidanges P. Bartout 2020 2021 Agence de IEau 26000 26000
d’étangs pour la FAREC
- . V. Deluchat
PhOsphore MObilsable dans les SEDiments de POMOSED M. Rabiet 2020 2021 Office francais de la biodiversité 251000
plans d'eau
M. Grybos
Prédiction haut-débit de la vulnérabilité des
arbres et de la vigne & des stress biotiques et PRESTO C. Barbaroux 2020 2021 Région Centre-Val-de-Loire 200000 200000
abiotiques
. . N . . I-Site CAP 20-25 (Univ. Clermont-
Projet « Incision de la riviere Allier : la suppression Ferrand)
d'enrochements de berges est-elle une mesure J. Steiger 2020 2021 s . 80000 80000
X Agence de I'Eau Loire Bretagne
efficace 2 . N :
Etablissement Public Loire
Projet BOUDIOU ! D'une sécheresse & I'autre.
Les marais urbains de Diourbel (Sénégal) et de
Bpurggs (Chgr, Fronge] che au changement BOUDIOU B. Sajaloli 2020 2022 Rfeglon Centre-Val-de-Loire 26000 13000
climatique. Diagnostic scientifique, recherche Ville de Bourges
de solutions adaptatives et mobilisation
cifoyenne
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Prospections archéologiques et sondages dans

Ministére Culture (DRASSM et
DRAC CVDL et BFC)

les chenaux de la Loire A.Dumont 2020 2024 DDT Loiret 97008 2000
ZAL
Role oflornem'emol plants in resource provision M. Baude 2020 2020 anc.ioholn’Recherche 3500 3500
for pollinators in urban areas Biodiversité
Services écosystémiques des espaces agricoles Région Nouvelle-Aquitaine
. o SERANA JL. Yengué 2020 2023 Agglomération de Poitiers 114500
dans les villes de la Nouvelle Aquitaine g
EA Ruralité
Coexistence Homme-Casfor dans le bassinde | - ygror 1. Serano 2021 2021 MSH Val de Loire 16420
la Loire : une approche participative
Cycle du cArbone, STOckages et déstockages C. Grosbois
de long d'un contfinuum fluvial tempéré : la CASTOR N. Gassama 2021 2022 Appel d'Offres Ministéres 30000 30000
LoiRe M. Boussafir
Convention ONFINRAE EFNO : «Foncfionnement | e g piaine T. Pérot 2021 2024 Office National des Foréts 60000 50000
et production des foréts de plaine»
Evaluation des écosystémes aquatiques par
l'observation du comportement de larves COMPORTATE N. Gassama 2021 2023 Région Centre-Val-de-Loire 200000
dlinsectes
EvalueR et anticiper les dEpérissements pour C. Vincent-
CONserver une gestion durable et RECONFORT | 2021 2023 Région Centre-Val-de-Loire 445000
X . N Barbaroux
multifonctionnelle de la FORET
Fiche RENOUV du Projet SyCoMore « Vers une
Sylviculture de précision et connectée en SyCoMore A. Marell 2021 2024 Région Centre-Val-de-Loire 5000
région Centre Val de Loire »
MAJ surplus azotés pour 2015 -2020 ef festdune | gy, F. Curie 2021 2022 Autre 68045 68045
adaptation de la méthode de calcul
Maximiser les services des (re)plantations
forestieres dans le contexte du changement PLANTACLIM S. Servain 2021 2024 Collectivité Territoriale 210000 100000
climatique
Nature-Based Solutions from Theory to Practice: M. Fournier 2021 2023
comparing France and the US M. Bonnefond
Occurrence Spatiale et Temporelle des
chenilles urticantes de processionnaire du pin et OSTILS F. Di Pietro 2021 2023 ANSES
outILS de prévention des risques
TRansfert pArticulaire des coNtaminants en TRANSAT A.Simonneau | 2021 2023 Collectivité Terrtoricle 208000 | 208000
basSsins versAnts anThropisés
Solidarity in Climate Change Adaptation
Policies: towards more socio-spatial justice in the | SOLARIS M. Fournier 2021 2023 JPI Climate SOLSTICE
face of multiple Risks
Trait-based numerical modelling of feedbacks
between river morphodynamics and riparian NUMRIP D. Corenblit 2021 2024 ANR 464000 310000
vegetation
1. Gaspéri Région Pays de Loire
Transferts des microplastiques dans la Loire PLASTINIUM C. Grosbois 2021 2024 9 v 606000 606000
Nantes Métropole
M. Desmet
Transitions Agricoles TRANSAGRI P. Bartout 2021 2023 UPL Comue Universite Paris 30000
L. Touchart Lumiére
Dynamique du phosphore dans les retenues : l/f;(e;lgg;of
du bassin versant & la retenue, des sédiments PHO-RET F Bordas 2021 2023 Agence de I'Eau LB 147000
vers la colonne d'eau N
R Buzier
Equité alimentaire et projets alimentaires de
territoire - Région Centre Val de Loire - TAMIL PATAMIL L. Verdelli 2022 2024 Région Centre-Val-de-Loire 210000
Nadu, regards croisés
M. Fournier
Improve services of bovine livestock in territories) PRESENCE M. Bonnefond 2022 2027 TETRAE (INRAE/Région) 110000
JM Follin
. P S. Bonthoux s -
Plan de Gestion des Espaces Végétalisés PGEV N. Legay 2022 2024 Collectivité Territoriale 30000 30000
Développement dun capteurde mesuresdes | -, ko F. Laggoun 2022 2024 Collectivité Teritorile 210000
matieres en suspension dans I'eau
JB. Rigot
Tours une ile au Moyen-Age 2 TUIMA | Gay-Ovejero 2022 2023 Univ. Tours (ART2022) 10000
D. Boisseuil
Morphological restoration to sustainably 384200
improve the natural dynamics of the Loire LIFE Loire en Forez J. Riquier 2023 2030 LIFE Nature & Biodiversity 0 230000
forezienne
. , - ; - ) 600000
Développement d'un Jumeau numérique Sol-Air | JUNON-JANUSS Js. Moquet 2023 2025 ARD Région Centre-Val-de-Loire 0 127500
N. Legay
Ecosystem Services provided by sTReams to S. Greulich
AdjaceNt aGricultural tErrestrial ecosystems STRANGE M. Bonnefond 2023 2026 ANR 568000 265000
M. Baude
OPTMix OPTMix N 2023 2023 INRA 8000 8000

Korboulewsky
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4. Organigramme détaillé de la ZAL lors du projet 2020-2024.

Direction de la ZA

2 responsables (+ suppléants) élus pour 5 ans par le Comité de direction

e s .
Comité d’animation
Tous les responsables de Groupes Thématiques, de Groupes de Travail et
des Plateformes

Comité de Comité de suivi C N/ >
direction scientifique (CSS)
Groupes 6 d
- . roupes ae
10 membres extérieurs (5 themathues P B Plateformes
chercheurs et 5 personnes Travail

1représentant (+/- PRI,
¢ (7 provenant des institutions

supplléamll dfzs Ia:xorétuires hon académiques partenaires 2 animateurs . . ) Jusqu'a 4 animateurs
es plusimpliques de laZAL) et 3 membres « membres » + 1 Jusqu'a 3 animatrices « membres » par
internes (2 avec un statut de animateur « partie «membres » par plateforme
permanent &t 1 non prenante » par groupe de travail
permanent) groupe thématique

J

-
Assemblée générale

Ensemble des membres de la ZA

5. Organigramme détaillé de la ZAL au 01/01/2025

Direction Direction-Adjointe
Aude Beauger & Nathalie Gassama Mathieu Bonnefond et Nicolas Legay

Responsables Groupes Thématiques Métadonnées
Transferts : J. Gaspeéri, E. Gautier / S. Braud Coordination : N. Legay, A.
Trajectoires : A. Dumont, M. Fournier / B. Marmiroli Simonneau, E. Theveniaud
Biodiversité : A. Beauger, N. Legay / C. Malik Testeurs : S. Greulich, N.

Richard
Responsables Plateformes —
Téte de Bassin : A. Simonneau, S. Salvador-Blanes Communication
Grands Cours d’Eau : M. Bonnefond, N. Gassama, S. M. Bonnefond

Greulich, JP. Toumazet Comité d’animation

Conseil de suivi scientifique Comité de direction
Membres élus dont doctorant(s) Correspondants des Laboratoires
Membres extérieurs

Assemblée générale
Ensemble des membres
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